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Na oktadce reklama firmy ROHDE&SCHWARZ 



ZE SWIATA 



WYSZUKIWACZ LA-1010 

Doktadne lokalizowanie ukrytych w scia- 
nie, pod tynkiem drewnianych belek, me- 
talowych prytow oraz przewodow bydy- 
cych pod napiyciem umozliwia wyszuki- 
wacz LA-1010 firmy Standard Instru- 
ments. Uzytkownik przed wy- 
szukiwaniem wybiera typ ele- 
mentu (metal, drewno), a na- 
stypnie przyrzyd automatycznie 
kalibruje siy do wybranego ro- 
dzaju pracy, przy czym gtybo- 
kosc wykrywania elementow 
drewnianych nie przekracza 
2 cm. Lokalizowanie brzegu 
i rozmiarow wykrytego elemen- 
tu drewnianego lub metalowe- 
go utatwiajy symbole graficzne 
wyswietlane w trakcie wyszu- 
kiwania na ciektokrystalicznym, 
owalnym ekranie przyrzydu. 

Fakt zlokalizowania brzegu ele- 
mentu jest tez sygnalizowany 
dzwiykiem. Do precyzyjnego 
ustawienia przyrzydu na ptaszczyznach 
pionowych i poziomych stuzy dwie pozio- 
mice fiolkowe, a do wytyczania np. kra- 
wydzi wyszukanego elementu - laserowy 
marker majycy postac swiecycej, czerwo- 


nej linii prostej. W gornej czysci obudo- 
wy przyrzydu jest piyc otworow wiyzki la- 
serowej pokrywajycych zakres 180°, wy- 
bieranych pokryttem. Dtugosc emitowa- 
nej wiyzki laserowej wynosi ok. 6 m, 
a doktadne jej wypoziomowa- 
nie umozliwiajy dwa ruchome 
bolce metalowe znajdujyce siy 
na tylnej ptycie przyrzydu i prze- 
suwane za pomocy pokrytet. 
Przyrzyd ma tez cztery zaczepy, 
ktore wykorzystuje siQ w razie 
potrzeby zamocowania go wkry- 
tami do powierzchni pracy (np. 
sciany). LA-1010 wykrywa row- 
niez w scianie przewody bydyce 
pod napiyciem ok. 230 V, za- 
swiecajyc w razie wykrycia dio- 
dy LED i wtyczajyc sygnat dzwiy- 
kowy. 

Wysuniycie siy przyrzydu z ryki 
w trakcie pracy utrudniajy wyciy- 
cia w obudowie i gumowe wy- 
ktadziny. Wymiary obudowy to 180 x 67 
x 38 mm, masa przyrzydu- 180 g. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o. o., 
tel. /faks (022) 649 94 52, 

www. labimed. com. pi, labimed@labimed. com. pi 


CZUJNIKI POJEMNOSCIOWE 
FIRMY RECHNER O MAtYCH 
WYMIARACH U\ 

W zastosowaniach, 
w ktorych konwencjo- 
nalne czujniki pojemno- 
sciowe sy za dtugie 
mozna polecic czujniki 
Rechnera. Specjalisci fir- 
my od czujnikow po- 
jemnosciowych proponujy czujniki o ma- 
tych wymiarach. I tak na przyktad sy do- 
stypne czujniki pojemnosciowe w obudo- 
wach cylindrycznych z gwintem M30x1,5 
oraz M32x1,5 o catkowitej dtugosci 50 mm. 
Seria ta obejmuje takze modele w obudo- 
wach z materiatu PTFE, ktore szczegolnie na- 
dajy siy do zastosowan w przemysle che- 
micznym, farmaceutycznym oraz spozyw- 
czym. Czujniki te nalezy do grupy okreslonej 
przez producenta jako High Performance, co 
gwarantuje najwyzsze parametry technicz- 
ne. Mimo ze sy krotsze, to jednak spetniajy 
wszystkie wymagania okreslone dla tej gru- 
py czujnikow. (f) 

Informacje: ELTRON, tel. (071) 343 97 55, 
faks (071)343 96 64, 

http: //www. eltron. pi, e-mail: eltron@eltron. pi 




PC104-PLUS1500 - KARTA WEJSC I WYJSC DWUSTANOWYCH 
DO SYSTEMOW PRZEMYStOWYCH 


Firma Egmont Instruments wprowadzita 
do oferty nowy karty przeznaczony do 
systemow przemystowych z magistral^ 
PC/104-PLUS, produkcji niemieckiej firmy 
Addi-Data. Karta ma 16 wejsc i 16 wyjsc cy- 
frowych 24 V Jed no z wejsc moze pracowac 
jako licznikowe, a dwa jako wejscia prze- 
rwah. Wszystkie wejscia odpowiadajy prze- 
mystowemu standardowi +24 V dla „lo- 
gicznej 1", co umozliwia bezposrednie do- 
tyczanie sterownikow PLC. Napiycie wej- 
sciowe w zakresie 19+30 V jest rozpozna wa- 
ne jako logiczna „1", a w zakresie 0+14 V 
jako logiczne „0". Opoznienie sygnatu dla 
24 V wynosi 70 gs, a maksymalna czysto- 
tliwosc wejsciowa 5 kHz. Karta wymaga 
dotyczenia do zewnytrznego zrodta zasila- 
nia o napiyciu 11 -p 36 V. Wyjscia majy du- 
zy obciyzalnosc, do 0,15 A przy 24 V Zabez- 
pieczenia przeciwzwarciowe sy realizowane 
przez samoresetujycy siy bezpiecznik. Po 
wtyczeniu zasilania lub restarcie systemu 
wszystkie wyjscia ustawiane sy w stanie 
logicznego zera. Karty majy petny izolacjy 
optyczny 1000 V (optoizolatory), z zachowa- 
niem na ptytce odpowiedniego dystansu, 
separujycy system od obiektow i sygnatow 


zewnytrznych; sy zabezpieczone przed: 
przekroczeniem dopuszczalnej temperatu- 
ry, nadmiernym spadkiem napiycia zasiia- 
nia, szybkimi impulsami, przepiQciami, wy- 
tadowaniami elektrostatycznymi i zaktoce- 
niami wielkiej czQstotliwosci. Funkcje nad- 
zorcze petni uktad watchdog, a przy uzyciu 
rejestru statusu mozna prowadzic biez^c^ 
diagnostykQ na wypadek zwarcia, prze- 
grzania, spadku napi^cia lub jego nadmier- 
nego wzrostu. Karty mog^ bye stosowane 
w automatyce przemystowej do sterowa- 
nia i monitorowania stanow wejsc i wyjsc, 
do przet$czania sygnatow, jako interfejs do 
automatyeznego testowania instalacji i urz$- 
dzen, oraz do wt^czania, wytyczania i mo- 
nitorowania roznych odbiornikow elek- 
trycznych. Umozliwiajy sterowanie pracy 
urzydzen, takich jak: zawory, pompy, prze- 
kazniki elektromechaniczne, wentylatory, 
oswietlacze, silniki i sterowniki PLC. Stan- 
dardowe oprogramowanie to sterowniki 
do Windows XP/2000/NT/98, w tym ste- 
rowniki czasu rzeczywistego, do LabView 
i Lab Windows/C VI. Przyktady programo- 
wania sy przygotowane w Visual Basic, C, 
C++, Delphi. Karta jest obstugiwana przez 



oprogramowanie ADDIPACK, sterownik 
jest oparty na koncepcji karty wirtualnej. 
Funkcje wszystkich zainstalowanych jedno- 
czesnie w komputerze kart sy interpretowa- 
ne jako funkcje jednej (wirtualnej) karty. 
Umozliwia to pisanie tylko jednego kodu 
programu: dla tej samej funkcji wszystkich 
kart w sysitemie, bez koniecznosci odwoty- 
wania siy do adresow i funkcji poszcze- 
golnych kart. Dostypne sy rowniez narzy- 
dzia programistyezne dla systemu opera- 
cyjnego Linux. (cr) 


Informacje: Egmont Instruments, tel. (022) 850 62 05, 
(022) 850 64 30, faks (022) 654 02 48 
e-mail: addidata@egmont. com. pi, 
http: //www. egmont.com.pl/addi-data/ 
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w PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


STACJE DO LUTOWANIA 
BEZOLOWIOWEGO ,1, 


Juz prawie 2 lata obo- 
wiqzuje zakaz uzywania 
otowiu w urzqdzeniach 
elektronicznych, a co za 
tym idzie takze w proce- 
sie lutowania. W artykule 
dokonano przeglqdu sta- 
cji lutowniczych przysto- 
sowanych do technologii 
bezotowiowej. 


tow lutownic, na ktorych powstaje wzery 
zmieniaj^ce ich ksztatt. Skorodowane gro- 
ty trudniej pokrywaje sie lutowiem i mniej 
efektywnie nagrzewaje lutowane po- 
wierzchnie. Trzeba przy tym zwrocic uwa- 
ge, ze grot lutownicy musi miec tempera- 
ture przynajmniej o ok. 100°C wyzsze niz 
temperatura topnienia lutowia, aby szyb- 
ko nagrzac t^czone elementy. 

Groty z reguty wykonuje sie z miedzi, aby za- 
pewnic dobre przewodzenie ciepta od grzej- 
nika do miejsca lutowania. Powierzchnie 
grota najczesciej sq platerowane, to zna- 
czy pokrywane warstwe zelaza albo alumi- 
nium, zeby zwiekszyc ich trwatosc. 




Stacja lutownicza NDN 136 ESD 


Podczas lutowania niezbedna jest doktadna 
regulacja temperatury, poniewaz wysoka 
temperatura jest niebezpieczna dla mon- 
towanych elementow, szczegolnie konden- 
satorow elektrolitycznych i elementow pot- 
przewodnikowych. Margines bezpieczen- 
stwa jest niewielki i wynosi ok. 30°C. 
Producenci stacji lutowniczych podaje za- 
zwyczaj przy oznaczeniu modelu stacji 
skrot RoHS, dla podkreslenia, ze stacja 
jest przeznaczona do lutowania bezoto- 
wiowego. 


Stacja lutownicza ERSA ANALOG 60E 

trzebna do ewentualnego wstepnego na- 
grzania miejsca lutowania. Najwyzsz^ tem- 
perature grota wykorzystuje sie, gdy trze- 
ba bardzo szybko stopic lutowie, aby nie 
przegrzac lutowanego elementu. W niekto- 
rych przypadkach wazne jest doktadne 
mierzenie temperatury koncowki grota al- 
bo utrzymywanie statej temperatury. Dla- 
tego wewn^trz grota, blisko jego koncow- 
ki stykaj^cej sie z luto- 
wiem, umieszcza sie czuj- 
nik temperatury, np. ter- 
mistor (PTC). Doktadnosc 
regulacji i stabilizacji tem- 
peratury grota, w zalezno- 
sci od rodzaju (i ceny) sta- 
cji wynosi od ok. 2 do ok. 
10°C. Moc stacji lutowni- 
czych, niezbedna do szyb- 
kiego nagrzewania grota 
i doktadnej stabilizacji 
temperatury, wynosi od ok. 40 do ponad 
100 W. 

Potprzewodnikowe elementy MOS sq bar- 
dzo wrazliwe na napiecia elektrostatyczne. 
W zwi^zku z tym grot lutownicy nie moze 
„byc pod napieciem" pochodzecym od ta- 
dunkow elektrostatycznych, albo uptywu 
pr^du grzejnika lutownicy. W stacjach lutow- 
niczych ESD, to znaczy przeznaczonych do 
lutowania wrazliwych elementow, poten- 
cjat grota nie przekracza pojedynczych mi- 
liwoltow, a rezystancja miedzy grzatke a gro- 
tem powinna bye rzedu 100 MQ. 

Dla utatwienia orientaeji w bogatej ofercie. 


N a wstepie krotkie przypomnienie 
podstawowych aktow prawnych, 
obowiezujecych w tej dziedzinie. 
Zaczeto sie od dyrektywy Unii Europejskiej 
Restriction of hazardous substances in 
electrical and electronic equipment, zna- 
nej pod skrotowym okresleniem RoHS. 
Dyrektywa ta, obowiezujeca od 1 lipca 
2006 r. zakazuje stosowania w sprzecie 
elektryeznym i elektronieznym takich nie- 
bezpiecznych dla zdrowia i srodowiska 
substaneji jak: otow, rtec, kadm i szescio- 
wartosciowy chrom. W Polsce przepisy 
zwi^zane z omawianq Dyrektywy wprowa- 
dza Rozporzedzenie Ministra Gospodarki 
z 27 marca 2007 r. „W sprawie wymagan 
dotycz^cych ograniczenia wykorzystywa- 
nia w sprzecie elektryeznym i elektroniez- 
nym niektorych substaneji mogecych ne- 
gatywnie oddziatywac na srodowisko" 
opublikowane w Dzienniku Ustaw nr 69, 
poz. 457. 

Po tym wprowadzeniu pora na sprawdze- 
nie, jakie konsekweneje dla technologii 
lutowania i wtasciwosci technicznych sta- 
cji lutowniczych ma Dyrektywa RoHS. 

Specyfika iutowania 
bezofowiowego 

Zacznijmy od temperatury procesu luto- 
wania. Stopy lutownicze zawierajece otow, 
maje temperature topnienia ok. 180°C, 
natomiast stopy bez otowiu 215^-220°C, to 
znaczy ok. 35°C wyzsz^. Ale to nie wszyst- 
kie trudnosci. Stopy bezotowiowe znaez- 
nie gorzej zwilzaje lutowane powierzchnie, 
a zatem musze bye stosowane bardziej 
agresywne chemicznie topniki. W pote- 
czeniach lutowanych znaeznie czesciej 
wystepuje roznego rodzaju wady. Wyz- 
sza temperatura lutowania i bardziej ak- 
tywne topniki, przyspieszaje korozje gro- 


Podstawowe parametry stacji 
lutowniczych 

Stacje do lutowania, niezaleznie od mode- 
lu i producenta, maje szereg podobnych 
parametrow technicznych. 

Ze wzgledow bezpieczenstwa r^ezka lu- 
townicza jest zasilana obnizonym napie- 
ciem 24-^30 V, poprzez transformator. Kon- 
strukeja transformatora zapewnia bardzo 
dobre izolacje, tak pod wzgledem odpor- 
nosci na przebicie, jak i rezystaneje miedzy 
uzwojeniami. 

Temperatura grota powinna bye regulowa- 
na w szerokich granicach: od ok. 150 do 
ok. 450°C. Najnizsza temperatura jest po- 



Stacja lutownicza Weller WHS 40 
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Stacja lutownicza Saloman SR976 ESD 


LABORATORIACH 

c 3 nie steruj^ mikroprocesory. Wi^kszosc 
z nich ma elektroniczn$ regulacji tempe- 
ratury. Wewn^trz grota znajduje s\§ czujnik 
- termistor, ktory reaguje na zmianQ tem- 
peratury. Sygnat z czujnika po odpowied- 
nim przeksztatceniu powoduje wt^czanie 
lub wyt^czanie grzatki lutownicy. W niekto- 
rych modelach stacji wtqczanie i wytqcza- 
nie grzatki nast^puje w momencie gdy si- 
nusoida napi^cia „przechodzi" przez zero. 
Dzi^ki temu nie powstajq zaktocenia elek- 
tromagnetyczne. Temperature reguluje 
s\q potencjometrem. Wskaznikiem nasta- 



Stacja lutownicza Weller Magnastat WTCP-51 


Tablica 1. Analogowe stacje lutownicze 


Producent/Typ 

Moc 

[W] 

Zakres regulacji 
temperatury 
l°C] 

Dokladnosc 
regulacji temp. 
[°C] 

Wskaznik 

temperatury 

Dystrybutor 

ERSA/ 

ANALOG60E 

60 

150-450 

bd 

Potencjometr 

PB Technik 

NDN/136 ESD 

60 

200*480 

± 3 

Potencjometr 

NDN 

NDN/137 ESD 

60 

200*480 

± 3 

Wyswietlacz LED 

NDN 

NDN/ 369 

45 

250*450 

± 6 

Potencjometr 

NDN 

SOLDER PEAK/ 
SP 90 ESD 

90 

200-450 

± 3 

Wyswietlacz LED 

TME 

SOLOMON/ 
PENSOL SL30 E 

48 

160-480 

bd 

Wyswietlacz LED 

TME 

SOLOMON/ 
SR976 ESD 

50 

250-480 

bd 

Potencjometr 

ELFA, TME 

Weller/ 
WHS 40 

40 

200-450 

bd 

Potencjometr 

ELFA, TME 

Weller / 
WTCP-51 v 

50 

- 

bd 

- 

LABEM 
ELFA, TME 


Uwagi: v - stacja z magnetyczn$ regulacji temperatury, bd - brak danych 


wionej temperatury jest podziatka przy 
potencjometrze albo wyswietlacz cyfrowy. 
Oryginalny sposob stabilizacji temperatu- 
ry majq niektore modele firmy Weller, np. 
WTCP-51. Jest to stabilizacja magnetyczna. 
W r$czce lutowniczej znajduje si q magnes 



staiy, ktory steruje stykami grzatki. Na kon- 
cu grota lutownicy, w poblizu magnesu 
znajduje si$ element wykonany ze stopu 
ferromagnetycznego, ktory po przekro- 
czeniu punktu Curie staje sie niemagne- 
tyczny. Wtedy magnes pod dziataniem 
sprezyny, rozwiera styki grzatki. Gdy tem- 
peratura grota obnizy si$, element staje s\q 
znowu magnetyczny, magnes wt§cza sty- 
ki grzatki. Grot jest znowu nagrzewany. 
Temperatura przetqczania zalezy od sktadu 
stopu, z ktorego jest wykonany element 
sterujqcy. Do wyboru sq groty o tempera- 
turach pracy: 260, 310, 370, 425 i 480°C. 
Zalet$ tego systemu regulacji jest to, ze nie 
mozna zmienic temperatury lutowania bez 
wymiany grota. Moze to bye wazna zale- 
ta przy produkcji seryjnej. 

W tablicy 1 zebrano przyktady stacji lutow- 
niezyeh, zaliczonych do kategorii analogo- 
wych. 

W drugiej cz^sci artykutu b^dq omowione 
stacje lutownicze „cyfrowe" (ze sterowa- 
niem mikroprocesorowym) i stacje na go- 
rqce powietrze. 

Janusz Justat 


omawiane stacje lutownicze podzielono 
w sposob umowny na kilka rodzajow, we- 
dtug kryteriow jakimi sq parametry tech- 
niezne i zastosowania. 

Bior$c pod uwagQ rozmiary artykutu, nie 
sposob omowic wszystkich oferowanych 
stacji lutowniezyeh, ani przedstawic ofer- 
ty wszystkich firm dystrybucyjnych. Wo- 
bec tego ograniezono si<$ do zaprezento- 
wania przyktadowych stacji lutowniezyeh 
i firm, ktore je oferuj$. 

Stacje lutownicze analogowe 

Nazw$ analogowe s$ zazwyczaj okreslane 
stacje o prostszej konstrukcji, ktorych pra- 
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ANALIZATOR WIDMA GSP-830 FIRMY GW INSTEK 


Opisujemy nowy analizator widma 
firmy GW INSTEK, o pasmie 
pcmiarewym 3GHz. 

F irma Good Will Instruments wprowadzita na rynek analizator wid- 
ma GSP-830, maj$cy korzystne cechy serii analizatorow tej fir- 
my, a wi$c bardzo dobre parametry pomiarowe, tatwosc obstu- 
gi, mate rozmiary i mas$ oraz dost$pn$ cen§. Dzi^ki wyj^tkowo ma- 
temu poziomowi szumow (-152 dBm/Hz lub -162 dBm/Hz z przed- 
wzmacniaczem GAP-801) analizator ma bardzo duz§ czutosc wychwy- 
tywania stabych sygnatow. Stosuj$c tryb Auto Sequence, profesjonal- 
ni uzytkownicy mog§ definiowac swoje wtasne makra w 10 ustawie- 
niach sekwencji rutynowej, a dodatkowefunkcje Pause ( Pauza), Repe- 
af (Powtarzanie) i Single Run (Pojedynczy pomiar) wspomagaj^ edy- 
cj$ operacji programowej typu ATE do roznych zastosowan. Do ana- 
lizy widm sygnatow w.cz. bardzo przydatne s§ dalsze funkcje zaawan- 
sowane, lakie jak Autoset (Ustawianie automatyczne), Split Window* 
(Podziat okna), Power Measurement (Pomiar mocy), Pass/Fail Templa- 
tes (Szablony) oraz operacje AC/DC Battery. Obszar zastosowan ana- 
lizatora GSP-830 rozszerzaj^ wtasciwosci opcjonalne: generator sledz§- 
cy 3 GHz, dodatkowe filtry RBW (rozdzielczosci pasma) 300 Hz, 
10/100 kHz i 9/120 kHz oraz mozliwosc zasilania akumulatorowego. 
Zaawansowane technicznie interfejsy USB host, RS-232, VGA i GPIB 
(opcja) powoduj$, zetatwe s^zdalne sterowanie i monitorowanie, wy- 
druk obrazu z ekranu i przesytanie danych. Opracowano oprogra- 
mowanie EagleShot, dost^pne za darmo dla wszystkich klientow 
wraz z analizatorem GSP-830. 

r^kcj2 automatyczvmao jstawianip [Autosei] 

Analizator jest wyposazony w funkcja Autoset, ktora automatycznie wy- 
chwytuje sygnat w. cz. i wjednym kroku konfiguruje optymalne usta- 
wienia wyswietlania przebiegu. W przypadku sygnatow ztozonych 
mozna jednak r^cznie dobierac ustawienie, takie jak przedziaty ampli- 
tudy i czQstotliwosci, aby uzyskac odpowiednie wyswietlanie. Obstu- 
ga analizatora widma przestaje bye rzecz§ skomplikowan$, gdy korzy- 
sta si$ z funkcji ustawiania automatyeznego. 

Funkcja programowania sekwencyjnego 
( Auto Sequence Mode) 

Ta funkcja uwalnia uzytkownika od skomplikowanego programowania. 
Mozna konfigurowac programy testowe ATE w GSP-830 bez wchodze- 
nia w skomplikowane procedury programowania. Po wyemitowaniu usta- 
wien Auto Sequence z wykorzystaniem ptyty czotowej i ekranu przyrz^- 
du mozna tatwo prowadzic kolejno rozne pomiary za pomoc^jednego 
przycisku lub przeprowadzac caty test krok po kroku. 

Pomiary mocy 

Analizator GSP-830 jest wyposazony w rozne funkcje pomiaru mocy: 
w kanale s$siednim (ACPR), zajQtosci pasma (OCBW), mocy w kana- 
le, szybkozmiennych fluktuaeji fazy i pasma N-dR. Dwa s^siednie ka- 
naty, jak rowniez pasma kanatow s$ pokazywane rownoczesnie z roz- 
nymi kodami barwnymi, dzi$ki czemu uzytkownik moze jednym rzu- 
tem oka ocenic rezultat pomiaru. W trybie pomiaru mocy obraz na ekra- 
niejest podzielony na dwie cz^sci; na gornej jest wyswietlany przebieg, 
a na dolnej parametry wyniku pomiaru. 

Test selekcji dobry/zfy 

Ta funkcja daje mozliwosc szybkiego sprawdzania powtarzanych po- 
miarow i jest szczegolnie przydatna do testow na linii produkcyjnej. Po 
ustawieniu dolnej i gornej granicy uzyskuje si§ szablon do selekcji ty- 
pu dobry/zty. Analizator szybko i z dobrg doktadnoscig okresla, czy prze- 
bieg wejsciowy miesci siQ, czy nie w ustawionym zakresie. 



Parametry analizatora GSP-830 


Parametr 

WartoSd 

CzQstotliwo§6 

Zakres pomiarowy 

9 kHz+3 GHz 

Stabilnosc dlugookresowa 

±10 ppm w temperaturze 0+50'C, 5 ppm/rok 

SzerokoSC skanowania 

2 kHz + 3 GHz, skok co 1-2-5 wartosci 

Zakres czasu przemiatania 

50 ms+25,6 s 

Pasmo rozdzielczosci (RBW) 

Zakres RBW 

3 kHz, 30 kHz, 300 kHz, 4 MHz 

Doktadnosc RBW 

15% 

Pasmo wideo 

10 Hz + 1 MHz w 1-3 krokach 

Amplituda 

Zakres wartoSci sygnatu 
mierzonego 

-103++20dBm (1 + 15 MHz) 
-117++20 dBm (15 MHz+1 GHz) 
-114 dBm-7- + 20 dBm (1+3 GHz) 

Ochrona przed przeciqzeniem 

Maks. +30 dBm, ±25 V (DC) 

Zakres poziomu odniesienia 

-110+ +20 dBm 

Doktadnosc 

±1 dB przy 100 MHz 

Rownomiernosc (ptaskosd) 
charakterystyki 

±1 dB 

Liniowo£6 amplitudy 

±1 dB powyzej 70 dB 

Dynamika Pomiaru 

Poziom szumu tla 

<-135±1 dBm/Hz (1 + 15 MHz) 

<-149 dBm/Hz, typowo -152 dBm (15 MHz+1 GHz) 
<-146 dBm/Hz, typowo -149 dBm (1 +3 GHz) 

Intermodulacja. 3. harmoniezna 

<-70 dBc przy poziomie wejsciowym -40 dBm 

Zaktocenia harmoniezne 

<60 dBc przy pnziomie wejsciowym <-40 dBm 

Zaktocenia nieharmoniezne 

<-93 dBm (1 + 15 MHz), poziom odniesienia -30 dBm 
<-l07 + +20 dBm (15 MHz+1 GHz), dla > -110 dBm 
<-104+ + 20 dBm <1+3 GHz), dla > -1 10 dBm 

Dane oglne 

WySwietlacz 

640x480, TFT, kolorowy, LCD 

Osobne (podzielone) okna 

Aktywne okna: gorne, dolne, naprzemienne 

Markery 

10 markerow do pikow, 5 z kompletem funkcji delta 

Wyzwalanie 

Sygnatem wideo, zewnQtrznym 
Tryby: normalny, pojedynczy, ciqgly 

Wymiary 

330x170x340 mm (szer. xwys.xgt^b.) 

Masa 

ok. 6 kg 


Podziaf okien wyswietlacza 

Podziat okna umozliwia prowadzenie dwoch pomiarow sygnatu, 
z dwoma roznymi ustawieniami warunkow. Najwazniejsze jest to, ze 
wtym trybie obrazy wyswietlane w czasie rzeczywistym s§ na biez§- 
co aktualizowane, co jest szczegolnie istotne przy pomiarze harmo- 
nicznych. (red) 

Dystrybucja i serwis: firmo NDN, tel. /foks (0 22) 641 15 47, 644 42 50, 
http: //www. ndn. com. pi, e-mail: ndn@ndn. com. pi 
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l>ELEKTRONIKA 


REGENERACJA KONDENSATOROW 
ELEKJROLITYCZNYCH ,1, 


Ariykut jest przeznaczony 
zwfaszcza dla tych 
mitosnikow starych, 
zabytkowych radio- 
odbiornikow, ktorzy 
pragnq zachowac w nich 
oryginalne kondensatory 
elektrolityczne. 

K ondensatory elektrolityczne, podob- 
nie jak lampy radiowe, ulegaj$ 
w miar§ uptywu czasu stopniowe- 
mu zuzyciu i wskutek tego pogarszaj^ s\§ ich 
parametry uzytkowe. Szkodliwe jest prze- 
chowywanie kondensatorow elektrolitycz- 
nych bez dot$czonego napi^cia. Dlatego sta- 
rego odbiornika radiowego, ktory przelezat 
nawet w dobrych warunkach klimatycznych 
kilkadziesi$t lat, nie wolno wt$czac do sieci za- 
silania, aby sprawdzic jego stan techniczny. 
Moze to spowodowac nieodwracalne uszko- 
dzenia w niektorych jego obwodach. 

Po przeprowadzeniu oceny sprawnosci lamp 
radiowych nalezy wymontowac wszystkie 
kondensatory elektrolityczne, sprawdzaj^c 
po kolei ich rezystancj^ omomierzem. Jeze- 
li nie wykazuj$ zwarcia mi^dzy elektrodami, 
nalezy poddac je regeneracji. Polega ona 
na ponownym uformowaniu na elektrodzie 
dodatniej warstwy dielektryka tlenkowego 
o wymaganej grubosci, aby uzyskac zna- 
mionow$ pojemnosc kondensatora oraz 
zmniejszyc do minimum pr$d uptywu. 
Kondensatory elektrolityczne montowane 
w starych odbiornikach mozna podzielic, 
wzaleznosci od konstrukcji, na mokre i su- 
che. W kondensatorach mokrych elektrolit 
jest w stanie ciektym i z tego wzgl^du byty 
one zawsze montowane w pozycji pionowej. 
Kondensatory mokre mozna jeszcze spotkac 
w najstarszych typach odbiornikow zasila- 
nych pr$dem przemiennym, poniewaz od 
dawna zaniechano ich produkcji. 

Na bazarach sprz^tu elektronicznego sprze- 
dawane s$ najcz^sciej kondensatory nastQ- 
puj$cych producentow: Rifa, Ducati, RFT,fir- 
my z bytego ZSRR oraz polska firma ELWA 
(produkowata do konca lat osiemdziesi§- 
tych). S§ to najcz^sciej kondensatory wy- 
montowywane z roznych urz^dzen i nosz§ 
slady lutowania. Przy zakupie takiego kon- 
densatora nalezy postuzyc s\§ omomie- 
rzem, najlepiej analogowym, poniewaz po 


szybkosci wychylania wskazowki omomie- 
rza mozna zorientowac s\q o wartosci pojem- 
nosci kondensatora. Jezeli omomierz wska- 
ze wartosc rezystancji powyzej 10 kQ, to 
kondensator mozna jeszcze probowac zre- 
generowac z pozytywnym rezultatem. 
Zmierzone wartosci pojemnosci mog$ miec 
odchylenia od wartosci katalogowej poda- 
wanej na obudowie kondensatora w grani- 
cach od +50 do -20%. W trakcie dtugiego 
przechowywania bez doi$czonego napi§- 
cia nast^puje wysychanie elektrolitu i zmniej- 
szenie pojemnosci. 

Budowa kondensatora 
elektrolitycznego 

W pierwszych odbiornikach byty stosowa- 
ne kondensatory w obudowie z preszpanu, 
montowane w pozycji poziomej lub w kub- 
kach aluminiowych, montowane zarowno 
w pozycji poziomej, jak i pionowej. 
Kondensator elektrolityczny sktada si§ 
z dwoch elektrod w postaci zwijki folii alu- 
miniowej, zwanych anod$ i katod$, prze- 
dzielonych elektrolitem o konsystencji pot- 
ptynnej. Pomi^dzy foli$ anodow$ i kato- 
dow$ znajduje si q warstwa bibulastego 
papieru spetniaj$cego ro\q pojemnika na 
elektrolit, mechanicznie rozdzielaj^cego fo- 
liQ anodow§ od katodowej. Do produkcji 


kondensatorow uzywana jest folia o wyso- 
kiej zawartosci czystego aluminium ok. 
99,99% i grubosci od 50 do 1 15 j.im. Dielek- 
trykiem jest tlenek aluminium Al 2 0 3 o prze- 
nikalnosci dielektrycznej s ok. 10, nano- 
szony w procesie elektrochemicznym obu- 
stronnie na foliQ aluminiowy, ktora stano- 
wi elektrody dodatniy. Natomiast folia sta- 
nowiyca elektrody ujemny (katody kon- 
densatora) spetnia wytycznie roly warstwy 
kontaktowej z elektrolitem. W rzeczywisto- 
sci elektrody ujemny jest sam elektrolit. 
Obydwie elektrody kondensatora sy po- 
przez wyprowadzenia potyczone z kon- 
cowkami lutowniczymi, ktore znajduje siy 
na zewnytrz jego obudowy. 

Jak wiadomo, pojemnosc kondensatora 
jest wprost proporcjonalna do powierzch- 
ni elektrod i odwrotnie proporcjonalna do 
grubosci dielektryka. Aby zwiykszyc po- 
jemnosc kondensatora przy danej objyto- 
sci, nalezy zwiykszyc powierzchnie elek- 
trod. Wzrost efektywnej powierzchni elek- 
trod uzyskuje siy w procesie trawienia fo- 
lii, w skutek czego nastypuje wzrost po- 
jemnosci wtasciwej na jednostky objytosci. 
Jednak kondensatory z foliy trawiony sy 
nieco mniej trwate niz kondensatory z gtad- 
ky foliy. 

Od grubosci warstwy tlenku aluminium 
zalezy wartosc maksymalnego napiycia 



Rys. 1. Kondensatory elektrolityczne aluminiowe stosowane w zasilaczach lampowych urzqdzen radiowych 
a - kondensator elektrolityczny aluminiowy z konca lat trzydziestych tzw „mokry" (28 uF/350 V) 
b - kondensator elektrolityczny aluminiowy stosowany w niemieckich popularnych odbiornikach radiowych typu 
reakcyjnego wyprodukowany przez firms RFT w drugiej potowie lat czterdziestych (8 liF/550 V) 
c - kondensator elektrol ityczny aluminiowy wyprodukowany przez firms RFT w drugiej polowie lat piscdziesiqtych 
(50 m F/585 V) 

d - kondensator elektrolityczny aluminiowy produkcji polskiej firmy ELWA z konca lat siederndziesi^tych typu KEN 
(50 uF/500 V) 

e - kondensator elektrolityczny aluminiowy produkcji polskiej firmy ELWA z lat osiemdziesiqtych typu 61 /L do za- 
stosowari profesjonalnych (100 pF/350 V) 

f - kondensator elektrolityczny produkcji wspotczesnej do stosowania w obwodach drukowanych (47 uF/400 V) 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 4/2008 


13 


szczytowego (napi^cie proby). Jest ono 
definiowane jako najwyzsze napi^cie, ktore 
moze bye doprowadzone do kondensatora 
przy najwyzszej dopuszczalnej temperaturze 
otoczenia w czasie 30 sekund, w odstQpach 
nie krotszyeh niz 5 minut. W zasilaezu 
anodowym odbiornika wartosc napiQcia 
szczytowego jest sumq wartosci napiQcia 
statego i amplitudy tQtnien. Wzrost obci^zenia 
zasilaeza wskutek uszkodzen w odbiorniku 
spowoduje wzrost amplitudy t^tnien 
i podwyzszenie temperatury kondensatora 
filtruj^cego. Utrzymywanie przez dtuzszy 
czas wyzszego napi^cia przy podwyzszonej 
temperaturze kondensatora moze spowo- 
dowac przebicie warstwy dielektryka. Przy- 
ktady roznych kondensatorow elektrolitycz- 
nych przedstawiono na rys. 1. 

Formowanie kondensatora 

Utworzona w wyniku formowania na elek- 
trodzie dodatniej warstwa tlenku alumi- 
nium ma wysokq wytrzymatosc elektrycz- 
n$ na przebicie (warstwa o grubosci 1 pm 
wytrzymuje 600 V napi^cia statego). W pro- 
cesie produkcji podawane napiQcie formo- 
wania jest ok. 25^-40 % wyzsze od napi^cia 
pracy kondensatora. Grubosc warstwy po- 
wstatej w trakeie formowania elektroche- 
mieznego folii aluminiowej jest proporejo- 
nalna do wartosci napiQcia formowania. 
Formowanie przeprowadza si§ wten spo- 
sob, ze napiQcie dodatnie o odpowiedniej 
wartosci doprowadza siQ do bieguna do- 
datniego kondensatora, a ujemne najczQ- 
sciej do aluminiowej obudowy. Wskutek 
przewodnosci elektrolitu, mi^dzy elektrod^ 
dodatni^ a ujemn^ zaezyna ptyn^c pr$d 
(to znaezy pomi^dzy foliq bQd^c^ anodq 
a elektrolitem stanowi^cym elektrodQ ujem- 
nq). Jest to pr^d formowania. 0 wartosci te- 
go pr^du decyduje wt^ezony w obwodzie 
rezystor. W wyniku wyst^puj^cej elektroli- 
zy powstaje tlen, ktorego czqsc reaguje 
chemicznie z aluminium stanowi^cym ano- 
dQ tworzqc na jej powierzchni tlenek. Nato- 
miast nadwyzka tlenu jest absorbowana 
w porach dielektryka lub pochtaniana przez 
elektrolit. Powstajqca na powierzchni folii 
anodowej warstwa tlenku aluminium jest 
coraz grubsza, a poniewaz jest ztym prze- 
wodnikiem, powoduje zmniejszenie pr$- 
du formowania. W koncowej fazie formo- 
wania pr$d osi^gnie najmniejsz^ wartosc 
i jest zwany pr^dem uptywu kondensatora 
elektrolityeznego. Zbyt duza wartosc pr^du 
uptywu powoduje podwyzszenie tempera- 
tury elektrolitu. Wzrost temperatury zwi^k- 
sza przewodnosc elektrolitu, bo wzrasta 
liezba jonow i ich ruchliwosc, a to z kolei po- 
woduje wzrost pr$du uptywu. Wzrost tem- 


peratury kondensatora od 20 do 60°C po- 
woduje trzykrotny wzrost pr^du uptywu. 
Jednak podwyzszenie temperatury kon- 
densatora zwi^ksza dyfuzjQ tlenu do elek- 
trolitu. Jest to pozytywna rola prqdu upty- 
wu, polegaj^ca wtasnie na uzupetnianiu 
tlenu w elektrolicie. 

Gwattowny wzrost pr^du uptywu moze 
spowodowac uszkodzenie kondensatora. 
Taki przypadek moze miec miejsce, jezeli 
pomylimy biegunowosc napi^cia podt$- 
czanego do kondensatora. Na ogot konden- 
satory elektrolityezne wysokonapi^ciowe 
wytrzymuje krotkotrwate zamianQ biegu- 
nowosci, jezeli napi^cie przytozone w kie- 
runku przeciwnym nie przekraeza ok. 5 V. 
Dlatego mozna bez obawy uszkodzenia 
wykonywac pomiary rezystaneji kondensa- 
tora za pomoce omomierza. 

Napi^cie pracy (zwane napi^ciem znamio- 
nowym) kondensatorow elektrolitycznych 
aluminiowych stosowanych w odbiorni- 
kach lampowych jest najczQsciej ograni- 
czone do 600 V. Praktycznie lepiej jest nie 
przekraczac 500 V (sktadowa stata i ampli- 
tuda tQtnien), poniewaz powyzej tej warto- 
sci rosnie szybko pr$d uptywu i mozna 
uszkodzic kondensator. Dlatego konden- 
satory elektrolityezne biegunowe moge 
pracowac tylko w obwodach prqdu state- 
go lub pulsujecego pod warunkiem, ze 
amplituda napiQcia pulsujecego nie przekra- 
eza wartosci dopuszczalnych dla danego ty- 
pu kondensatora (nie powinna ona przekra- 
czac 25%wartosci napiQcia statego). 



Rys. 2. Przebieg charakterystyki prqdu uptywu kondensa- 
tora po wtqczeniu do napi^cia zasilania w funkcji czasu 


Na rys. 2 jest pokazany przebieg charakte- 
rystyki pr^du uptywu w funkcji czasu obser- 
waeji. Wynika z niej, ze pomiar pr^du upty- 
wu powinien bye wykonywany dopiero po 
kilku minutach od chwili wt^czenia. ■ 

Mieczystaw Laskowski 


ZDJ^CIA Z DANYMI GPS 



Dodawanie da- 
nych GPS do zdj^c 
jest praktyeznym 
rozwi^zaniem. 

Zawsze mozna 
sprawdzic, gdzie 
dane ujQcie zostato 

wykonane. Firma ATP wprowadzita na ry- 
nek urzqdzenie o nazwie Photo Finder , 
ktore utatwia ten proces. Nie jest nawet 
wymagane dot^czenie produktu do apara- 
tu. Photo Finder oblieza i zapamiQtuje za 
pomoc§ GPS pozycjQ, co umozliwia pre- 
cyzyjne ustalenie doktadnego miejsca 
i czasu wykonania zdjQcia. Wystarczy wy- 
ci^gn^c kartQ pamiQci z aparatu i wtozyc j$ 
do urz^dzenia, aby dane GPS zostaty zsyn- 
chronizowane z czasem wykonania zdjQC. 
Obstuguje karty pamiQci wformatach SD, 
Memory Stick Duo oraz MMC. Mozna go 
uzywac takze z czytnikiem kart USB. Nie 
trzeba siQ takze martwic o to, ze godzina 
zostata w aparacie ustawiona niedoktad- 
nie. Photo Finder ma niewielki ekran, po- 
kazuj^cy czas UTC. Oprogramowanie do- 
t^ezone do Photo Findera moze bye wyko- 
rzystane do pot^czenia z serwisami: Go- 
ogle Maps, Flickr i Panoramio, gdzie zosta- 
n$ przypisane do odpowiednich lokaeji 
na mapie. Wad$ urz^dzenia nie jest, jak to 
zazwyczaj bywa w przypadku innowacyj- 
nych produktow cena (99 USD), ale fakt, 
ze obstuguje tylko zdjQcia w formacie 
JPEG. Miejsca wykonania fotografii wfor- 
matach RAW i TIFF b$d$ musiaty bye za- 
pamiQtane przez uzytkownika. (fd) 


DOMOWY MIERNIK ZUZYCIA 
ENERGII ELEKTRYCZNEJ^m 

Urz^dzenie o na- 
zwie SaverClip ma 
ksztatt spinaeza 
i odczytuje pobor 
energii elektryeznej 
z kazdego kabla za- 
silaj^cego, na kto- 
rym jest umocowane. Dziatanie opiera 
si§ na diagnostyce emitowanego pola 
elektromagnetyeznego, ktore jednocze- 
snie zasila SaverClip. Wbudowany, nie- 
wielki wyswietlacz doktadnie pokazuje, 
ile pr^du jest pobierane z sieci w danej 
chwili. Taka informaeja umozliwia zredu- 
kowanie zuzyeia energii przez wyt^cze- 
nie zbQdnych w konkretnym momencie 
urz^dzen. (fd) 
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BARIERY FOTOELEKTRYCZNE 


Bariery fotoelektryczne 
(popularnie „fotokomor- 
ki) nalezq do najcz$sciej 
stosowanych odmian 
czujnikow optoelektro- 
nicznych. 

E lementy bariery fotoelektrycznej 
mieszcz^ s\q w dwoch niezaleznych 
obudowach, ktore zwykle s$ umiesz- 
czane na przeciw siebie. Strumien swiatfa 
lub promieniowania podczerwonego jest 
przekazywany pomi^dzy emiterem i detekto- 
rem. Kazdy obiekt, ktory znajdzie s\q w obsza- 
rze na drodze promieniowania powoduje 
przerwanie ci$gtosci jego przeptywu i w ten 
sposob zostaje zarejestrowany. 

Bariery fotoelektryczne wykrywaj^ duze roz- 
nice w stopniu oswietlenia (lub napromie- 
nienia) detektora i charakteryzuj$ s\q duzym 
nadmiarem wzmocnienia i dzi$ki temu maj^ 
znaczny zasi^g dzialania si^gaj^cy kilkudzie- 
si^ciu metrow. 

Wazn§ wtasciwosci^ tego typu czujnikow jest 
mozliwosc pracy w trudnych warunkach sro- 
dowiskowych, w obecnosci brudu i kurzu. 
Niedogodnosci§ instalacyjn$ jest koniecz- 
nosc prowadzenia dwoch wi^zek przewo- 
dow, osobno do emitera i detektora. Bariery 
fotoelektryczne pracuj$ w trybie tzw. ciem- 
nym, co oznacza, ze wyjscie jest uaktywnia- 
ne (ON), kiedy detektor odbiera minimaln^ 
ilosc swiatfa (lub promieniowania); na przy- 
ktad wowczas, gdy strumien promieniowania 
emitera w czujnikach transmisyjnych jest 
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Tablica 1 . Czujniki cylindryczne 



seria sb 

seria slO 

seria sbO 

seria sl5 

Ksztalty obudbw 



r 

'14m ££j| ; 

Napiscie 

zasilania 

10-30 V 

10-30 V 

10-30 V 

10-30 V 

Pobor pradu 

<30 mA 

<30 mA 

<35 mA 

<35 mA 

WyjScie 

PNP/NPN 

PNP/NPN 

PNP/NPN 

PNP/NPN 

2r6dto Swiatfa 
(dluqosc fali) 

880 nm 

880 nm 

880 nm 

laser 650 nm 

Zasiea dzialania 

5 m 

18 m 

20 m 

60 m 

Wskaznik stanu 

LED 

LED 

LED 

LED 

Stopieri ochrony 

IP66 

IP67 

IP67 

IP67 


Tablica 2 . Czujniki miniaturowe 



seria S3 

seria SMall 

seria S40 

seria S41 

Ksztalty obudbw 


I 1 1 1 

i i 

Hr 

it 

Napi^cie 

zasilania 

1 0-30 V 

10-30 V 

1 0-30 V 

10-30 V 

Pob6r Dradu 

<30 mA 

<20 mA 

<35 mA 

<35 mA 

WviScie 

PNP/NPN 

PNP/NPN 

PNP/NPN 

PNP/NPN 

2r6dlo Swiatfa 
(dtugosc fali) 

880 nm 

640 nm 

laser 650 nm 

880 nm 

Zasiea dzialania 

5 m 

2 m 

20 m 

60 m 

Wskaznik stanu 

LED 

LED 

LED 

LED 

Stopieri ochrony 

IP66 

IP67 

IP67 

IP67 


Tablica 3. Czujniki kompaktowe 


seria S6 seria”S6d 

sena S90 

Ksztalty obudow 

$ 

MB 

0> 

Napi^cie 

zasilania 

10-30 V 

10-30 V 

10-30 V 

Pobor Dradu 

<30 mA 

<35 mA 

<35 mA 

Wyjscie 

PNP/NPN 

0-10 V 

PNP/NPN 

2rodlo Swiatfa 
[dfugosc fali) 

880 nm 

880 nm 

880 nm 

Zasiea dzialania 

20 m 

20 m 

60 m 

Wskaznik stanu 

LED 

LED 

LED 

Stopieri ochrony 

IP65 

IP67 

IP67 


przestoniQty przez wy- 
krywany obiekt. 
Wtablicach 1-K3 zesta- 
wiono parametry wy- 
branych czujnikow fir- 
my Datasensor 
w obudowach cylin- 
drycznych, miniaturo- 
wych i kompakto- 
wych uwzgl^dniono 
gtownie ich zastoso- 
wania jako barierfoto- 
elektrycznych 

(cr) ■ 


pi. WolnoSci 7b. 50-071 Wroclaw 
tel.: +48 71 / 343 97 55, 344 25 32 
fax: +48 71 / 343 96 64, 344 11 41 


StOWNIK POJ^C w DZIEDZINIE 
CZUJNIK6WOPTOELEKTRONICZNYCH (2) 

Histereza 

Roznica pomi^dzy odlegtosciq, przy ktorej nast^pu- 
je aktywacja wyjscia odbiornika przy ruchu zblizajq- 
cym sis obiektu oraz odlegtosciq, przy ktorej nastspu- 
je dezaktywacja przy ruchu powrotnym obiektu; jest 
wyrazana w procentach zasi^gu i na ogol wynosi 
ok. 10%. 

Justowanie 

Pozycjonowanie odbiornika (detektora) i nadajnika 
(emitera) na wspolnej osi optycznej; lub zwierciadla 
zwrotnego (reflektora) na osi optycznej, albo przygo- 
towanie pozycji obiektow wykrywanych czujnikami re- 
fleksyjnymi. Jest to czynnik bardzo wazny rowniez 
w systemach czujnikow optycznych. 


Nadmiar wzmocnienia 

Nadmiar wzmocnienia wskazuje iloraz nat^zenia pro- 
mieniowania aktualnie odbieranego przez czujnik do 
natszenia promieniowania niezb^dnego do zmiany 
stanu wyjscia. Wartosd wi^ksza niz 2 jest uwazana za 
pozqdanq z punktu widzenia stabilnosci pracy czujni- 
ka. Nadmiar wzmocnienia jest odwrotnie proporcjo- 
nalny do kwadratu odlegfosci roboczej pomi^dzy 
emiterem a detektorem promieniowania; na przy- 
ktad, przy zmianie maksymalnej odlegfosci roboczej 
z 5 do 1 m, nadmiar wzmocnienia wzrasta 25-krotnie. 
Zmniejszajqc czutos£ detektora, przy uzyciu trymera, 
wzmocnienie, a takze jego nadmiar i zasi$g czujnika 
ulega zmniejszeniu. 

Nadmiar wzmocnienia = (zasi$g maksymalny /zasi$g 
rzeczywisty) 2 
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REGULOWANY ZASILACZ 
DO LADOWANIA AKUMULATOROW 



Przedstawiony zasilacz 
do ladowania akumula- 
torow samochodowych 
umozliwia ptynne nasta- 
wianie prqdu tadowania 
w zakresie 0,03*4,16 A. 

asilacz umozliwia prawie dowolne 
ustawienie pr^du taduj^cego i cza- 
su tadowania, co ma znaczenie 
w przypadku akumulatorow bezobstugo- 
wych gazoszczelnych, ktore np. nie 
w petni roztadowane i maj^ bye jedynie 
dotadowane w ci^gu nocy niewielkim pr$- 
dem. Regulacja pr^du tadowania jest zreali- 
zowana za pomoc^ prostego regulatora 
fazowego, steruj^cego k^tem przeptywu 
pr^du sieci, po stronie uzwojenia pierwot- 
nego transformatora. Zasilacz sktada si$ 
z nastQpuj^cych blokow funkcjonalnych: 
regulatora fazowego z uktadem scalo- 
nym US1, 

transformatora sieciowego TS1 obniza- 
j^cego napiQcie sieci energetyeznej, 
prostownika D2, 

ogranieznika pr^du tadowania 
z rezystorem R12 i sygnalizaeji jego war- 
tosci przez wskaznik wychytowy VI . 


Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 
1 . Najwazniejsz^ czQSci^ uktadu jest regula- 
tor fazowy US1 (opis uktadu scalonego 
U2008B zamieszczono w tym numerze Re- 
AV, str. 18), odpowiedzialny za sterowanie ty- 
rystorem TY1 . Zasilanie uktadu US1 odbywa 
s\q za posrednictwem rezystora R1 i diody 
D1 wprost z sieci zasilaj^cej. Regulator pra- 
cuje z plusem na masie. 

Wartosc maksymalnego k$ta wt^czenia 
napi^cia przemiennego sieci zalezy od po- 
jemnosci kondensatora C3 oraz od rezysto- 
row R2 i R3. W zwi^zku z tym najwygod- 
niej jest ustalic pojemnosc C3 na state, 
a regulacji k$ta (a wi^c wartosci minimal- 
nej ptyn^cego pr^du) dokonac za poma- 
ce potencjometru R2. 

Regulacji pr^du ptyn^cego przez triakTYI 
(a wiQc i pr^du tadowania) dokonujemy 
potenejometrem R5 o charakterystyce linio- 
wej. Minimaln^ wartosc pr^du uzyskujemy 
w momencie przesuni^cia slizgaeza R5 
w kierunku koncowki 5 uktadu US1, nato- 
miast wartosc maksymaln^ pr^du przy 
przesuni^ciu slizgaeza R5 w kierunku rezy- 


stora R6. Rezystor R7 ogranicza pr$d wej- 
sciowy uktadu regulacji k$ta wt^czenia. 
Od pojemnosci kondensatora C4 zalezy 
stata czasowa ptynnego startu regulatora 
- soft start. 

Rezystor R4 ogranicza pr$d wejsciowy de- 
tektora napiQcia sieci zawartego w US1. 
Rezystor R8 ogranicza wartosc pr^du impul- 
su wyzwalaj^cego triak TY1 w momencie, 
gdy jest on wt^czany do pracy. Impuls wy- 
zwalaj^cy musi bye zawsze podany wzglQ- 
dem anody pierwszej A1, dlatego zamiana 
koncowek A1 i A2 jest niemozliwa. 
Elementy C5 i R9 stuz$ do zabezpieczenia 
triaka 7Y1 przed uszkodzeniem impulsami 
przepi^c powstaj^cymi podezas dot^czania 
uzwojenia pierwotnego transformatora TS1. 
WstQpnym obci^zeniem uzwojenia wtor- 
nego TS1 s$ rezystory RIO i R1 1 . Zapewnia- 
j$ one wymuszenie przeptywu niewielkie- 
go pr^du 100-M20 mA. Jest to niezb^dne 
do prawidtowej pracy regulatora fazowego. 
Przy braku tego wymuszenia nastQpuje za- 
trzasniQcie si$ uktadu regulacyjnego, pracu- 
j^cego na biegu jatowym bez wymusze- 
nia przeptywu pr^du, przy minimalnej war- 
tosci wt^czenia k$ta napi^cia przemienne- 
go (slizgaez R5 ustawiony przy rezystorze 
R6). Rezystory RIO i R1 1 eliminuj^ten przy- 
kry efekt. 

Napi^cie przemienne z uzwojenia wtornego 
TS1 jest wyprostowane przez mostek pro- 
stowniezy D2. Rezystor R1 2 ogranicza war- 
tosc pr^du taduj^cego i zabezpiecza zasilacz 
przed niekontrolowanym wzrostem pr§du 
wyjsciowego. Spadek napi^cia na R12 jest 
wykorzystany do pomiaru pr^du tadowania, 
wskazywanego przez magnetoelektryczny 
wskaznik wychytowy VI . Kalibracja wskaz- 
nika VI odbywa s\q za posrednictwem po- 
tencjometru R13. Kondensator C6 zapewnia 
niewielkie wygtadzenie tQtnien wystQpuj^- 
cych na R12. 


PtytkQ drukowan^ uktadu przedstawiono na 
rys. 2. Montaz podzespotow nalezy 
przeprowadzic zgodnie ze schematem 
montazowym (rys. 3). Nalezy zwrocic uwagQ, 
aby wszystkie elementy byty zgodne ze 
specyfikacj^ podany na schemacie z rys. 1 . 

I tak rezystor/ R1, RIO i R11 o obci^zalnosci 
co najmniej 2 W, R9 - co najmniej 1 W, R1 2 - 
co najmniej 20 W, pozostate nie mniej niz 
0,125 W. 

W egzemplarzu modelowym rezystor R12 
zostat wykonany przez rownolegte pot^cze- 
nie dziesiQciu rezystorow 1 0 0/2 W. Na ptyt- 
ce jest odpowiednie pole montazowe do 
tego rodzaju wykonania R12. 

Kondensator C5 ma napiQcie pracy nie mniej- 
sze niz 250 V Pozostate kondensatory - nie 
mniej niz 25 V. Pod zadnym pozorem nie 
mozna uzyc w uktadzie kondensatorow cera- 
micznych Jizaczkow". Z wyj^tkiem elektroli- 
tow powinny bye to kondensatory styroflek- 
sowe, poliestrowe lub polipropylenowe. 

W miejscu US1 mozna zastosowac pod- 
stawkQ w ktor^ zamontujemy uktad U2008B. 
TriakTYI oraz mostek D2 nalezy wyposazyc 
w mate, czernione radiatory do obudow 
TO220. Poprawi to ich warunki chtodzenia. 
Transformator sieciowy TS1 t^ezymy z ptyt- 
k$ drukowan^ za pomoc^ przewodow mon- 
tazowych o odpowiedniej dtugosci. Po stro- 
nie wtornej przewod powinien miec odpo- 
wiedni^ srednicQ zyty miedzianej tak, aby 
mogt przewodzic pr^dy o wiQkszej wartosci 
(kilka amperow). Przed zamontowaniem 
transformatora i ptytki z elementami nalezy 
sprawdzic poprawnosc wykonanego mon- 
tazu pod wzgl^dem mechanicznym i elek- 
tryeznym i umiescic catosc w obudowie. 
Na ptytee czotowej obudowy nalezy umie- 
scic wyt^eznik sieciowy (niezaznaezony na 
schemacie), potenejometr R5 do regulacji 
pr^du tadowania wyposazony w odpowied- 
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Rys. 2. Pytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elekment6w na ptytce drukowanej 


ni$ ga\kq zapewniaj^cq izolacjQ, wskaznik 
wartosci ptyn^cego pr$du VI oraz gniazdka 
wyjsciowe do dotqczenia akumulatora lub 
przewody zakonczone krokodyEkami. 
W przypadku montazu gniazdek nalezy wy- 
konac jeszcze dwa przewody do tqczenia 
uktadu z akumulatorem. Plus uktadu t$czy- 
my z plusem akumulatora za posrednic- 
twem przewodu czerwonego, minus z minu- 
sem kablem czarnym. 

Uruchomienie uktadu 

Uruchomienie rozpoczynamy przy ustawie- 
niu potencjometru R2 na maksimum, nato- 
miast slizgacz R5 ustawiamy przy koricow- 
ce 5 uktadu US1. Dodatkowo nalezy jeszcze 
przygotowac amperomierz prqdu stafego 
ozakresieco najmniej 10 Ai jakis akumula- 
tor, np. 1 2 V 40 Ah. Teraz mozemy dot^czyc 
uktad do sieci zasilajqcej. 

UWAGA! Wszystkie czynnoSci uruchomie- 
niowe od momentu wt$czenia uktadu do sie- 
ci nalezy wykonad z wyjqtkowq ostroznoSciq! 
Trzeba pami^tad, ze porazenie prqdem 230 V 
z sieci bardzo cz^sto konczy s\q ^miertelnie! 
Dlatego nalezy postugiwad s\q wytqcznie na- 
rzQdziami wyposazonymi w odpowiednio izo- 
\ac\q, a sam uktad musi bezwzglQdnieznajdo- 
wa6 siQ wewngtrz obudowy izolujocej. Aby 
wykonad odpowiednie regulacje otwieramy 
jedynie gorno pokrywQ obudowy. 


Do wyjscia zasilacza dotq- 
czamy tadowany akumu- 
lator. Szeregowo z aku- 
mulatorem wtqczamy 
amperomierz pr^du state- 
go. Teraz wykonujemy re- 
gulars potencjometrem 
R2 tak, aby amperomierz 
wskazat prqd o wartosci 
0,03 A. Nast^pnie prze- 
stawiamy slizgacz poten- 
cjometru R5 w kierunku 
do rezystora R6. Wartosc 
pr^du powinna wzrosnqc 
do nieco ponad 4 A (w 
egzemplarzu modelo- 
wym 4,15 A). Teraz nale- 
zy skorygowac wskaza- 
nie VI potencjometrem 
R13. Jezeli zakres regula- 
cji R13 okaze s\q niewy- 
starczajocy to mozna 
w miejsce zwory ZW wlu- 
towac odpowiednio do- 
bra ny rezystor staty. Je- 
go wartosc, oraz wartosc 
R13 zalezy od czutosci za- 
stosowanego ustroju VI . 
Jesli zechcemy zwi^kszyc 
wydajnosc prqdowq za- 
silacza, to nalezy zastoso- 
wac transformator TS1 
o wi^kszej wydajnosci pr^dowej, np, 
TST1 50/01 1 dla pr$du wyjsciowego 6,25 A, lub 
TST200/013 dla pr$du 8,33 A. Jednoczesnie 
nalezy wtedy zmniejszyc wartosc ogranicze- 
nia pr^dowego R12 np. przez rownolegte do- 
lutowanie dodatkowych rezystorow 10 Q / 
2 W. Catkowite usuni^cie R12 jest niedopusz- 
czalne poniewaz moze doprowadzic do gwat- 
townego i niekontrolowanego wzrostu war- 
tosci prqdu wyjsciowego w gornym zakresie 
regulacji. Trzeba tez zastosowac rezystory 
R10 i R11 o nieco mniejszej wartosci, aby 
wymusic wi^kszo wartosc prqdu na biegu 
jatowym bez obci^zenia zasilacza. Rowniezza- 
stosowany mostek pro-stowniczy D2 powi- 
nien miec obci^zalnosc nie mniejszo niz 10 A. 
Dlatego nalezy uzyc np. KBU1003 zamiast 
zastosowanego w prototypie KBU604. War- 
to rowniez dodac na zakonczenie, ze przedsta- 
wiony w artykule regulator jest w stanie ste- 
rowac obciqzeniami maksymalnie do 900 W, 
przy zastosowanym triaku BT1 36. Przy triakach 
przewodz$cych wi^ksze wartosci prqdu ta 
moc odpowiednio wzrasta. 

Mariusz Janikowski 
Bc107@poczta. onet. pi 
UWAGA! 

Autor artykufu ani redakcfa nie biorq odpowiedzialnosci 
za ewentualne skutki lekkomyslnego i nieostroznego 
obchodzenia si$ z opisanym uktadem lub jego niewia- 
sciwej regulacji i eksploatacji niezgodnie z przeznacze- 
niem. Dlatego montaz i uruchomienie uktadu mozna 
poiecic jedynie osobom posiadajacym doswiadczenie 
przy pracy z napiqciem sfeci 230 V. 


PLYTA DEMONSTRACYJNA 
PICDEM TOUCH SENSE 1 

Nowa ptyta demonstracyjna PtCDEM To- 
uch Sense 1 firmy Microchip jest prze- 
znaczona do aplikacji pojemnosciowych 
czujnikow dotykowych. Ta prosta w obstu- 
dze ptyta jest dostarczana wraz Analizato- 
rem Szeregowym PICkit (zmodyfikowa- 
nym programatorem PlCkit2) oraz ofero- 
wanym bez optat pakietem oprogramowa- 
nia mTouch Sensing Solution. Ptyta wraz 
z materiatami pomocniczymi tworzy kom- 
pletnq platforms umozliwiajqcq imple- 
mentowanie pojemnosciowych interfej- 
sow dotykowych w systemach pracujo- 
cych ztanimi mikrokontrolerami osmiobi- 
towymi Flash PIC. 

Technika pojemnosciowych czujnikow do- 
tykowych jest obecnie szeroko stosowa- 
na w urzqdzeniach medycznych i sprz^cie 
gospodarstwa domowego ze wzgl^dow 
na ich estetyks, mate koszty, tatwosc kon- 
serwacji i utrzymanie czystosci. 

PtytQ PICDEM Touch Sense 1 wyposazo- 
no w klawiaturQ pojemnosciowo-dot- 
ykowq oraz wirtualne elementy suwako- 
we pozwalajqce konstruktorom oceniac 



pracQ tworzonych przez nich aplikacji 
z uzyciem Analizatora Szeregowego PIC- 
kit i bazujqcego na systemie operacyj- 
nym MS Windows narz^dziu diagno- 
stycznym mTouch Diagnostic Tool. Na- 
rzQdzie to jest cz^sciq oprogramowania 
mTouch Sensing Solution i jest prostym 
w obstudze interfejsem graficznym. Do- 
starczane wraz z ptyt$ biblioteki, kod 
zrodtowy i inne materiaty umozliwiajq 
skrocenie czasu potrzebnego na opraco- 
wanie aplikacji i zmniejszenie kosztow 
projektowania. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o. o., tel. (022> 862 75 00, 
e-mail: info@gamma. pi, www. gamma, pi 
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SYGNALIZATOR BEZPRZEWODOWY 


Zabawka dla elektroni- 
kow z fantazj^ 

ygnalizator moze stuzyc jako bez- 
przewodowy dzwonek, o zasiQ- 
gu rz^du kilku metrow, z mozli- 
wosci§ identyfikacji osob wcho- 
dz^cych. Osobom mozna przyporz$dko- 
wac melodic wybranq z dostQpnych ko- 
mercyjnie lub zastosowac inne pozytywki, 
np. wykonane na zamowienie wg wtasnych 
wzorow. 

Nadajnik sygnatow muzycznych jest zasi- 
lany ze zrodta o napiQciu 9 V Jego gtownym 
elementem jest uktad scalony UM66 ozna- 
czony na schemacie jako U1 01 . Jest to tzw. 
pozytywka, w pamiQci uktadu zapisano cy- 
frowo melodiQ trwajqc$ od kilkunastu do 
kilkudziesi^ciu sekund. Zapis ma charakter 
monofoniczny, ale monofoniczny w mniej 
popularnym znaczeniu -tu chodzi o zapis 
jednogtosowy. 

Po dotqczeniu uktadu do napi^cia zasilania 
nast^puje generacja ci$gu sygnatow uktada- 
j$cych siQ w prost$ melodi§. Kilka popular- 
nych wersji uktadu scalonego UM66 zesta- 
wiono w tablicy. 


Wersje uktadu UM66T- xx 


xx =05 

„Home Sweet Home" 

42 s 

xx =08 

„Happy Birthday" 

32 s 

XX = 1 1 

„Love Me Tender" 

24 s 

xx=19 

„For Alice" 

48 s 

xx =68 

„lt Is ASmallworld" 

26 s 

xx=0A 

„Jingle Bell" 

16s 


Schemat uktadu nadawczego jest przedsta- 
wiony na rys. la. Napi^cie zasilania uktadu 
scalonego U101 jest obnizone do 3,3 V. Na 
wyjsciu, oznaczonym WY uktad generuje 
ci$g sygnatow prostok^tnych o cz^stotli- 
wosciach zawartych w pasmie akustycz- 
nym, uktadajqcych s\q w znan$ melodi§. 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 
cz$sci nadawczej sygnalizatora (a) 
i rozmieszczenie elementow (b) 


Sygnat wyjsciowy jest doprowadzany do a) 
bazy tranzystora T1 01 . W obwodzie kolekto- 
ra tego tranzystora jest wtqczona dioda swie- 
cqca (czerwona) D104 sygnalizuj$ca genera- 
cjQ sygnatu muzycznego. Jedoczesnie pet- 
ni onafunkcjQ stabilizatora napi^cia na rezy- 
storze emiterowym tranzystora T102, ozna- 
czonym R105. Tranzystor T1 02 pracuje zatem 
jako zrodto o statej wydajnosci prqdowej C10 i 
ok. 100 mA. Diody D103 i D104, wt$czone 




a) 


w obwod kolektora, emitujq promienio- 
wanie podczerwone o nat^zeniu ok. 40 
mW/sr. 

Na rys. 1b przedstawiono schemat czq- 
sci odbiorczej sygnalizatora. Sktada si§ 
ona z fotodetektora zfototranzystorem 
T201 (BPYP24), wzmacniacza napi^cio- 
wego z uktadem scalonym U201 
(LM741) i wzmacniacza mocy z ukta- 
dem scalonym U202 (TDA2002). 
Promieniowanie podczerwone emito- 
wane przez diody D1 03 i D1 04 w cz^sci 
nadawczej padajqc na pole fotoczute 
fotodetektora powoduje przeptywfoto- 
pr$du, a w dalszej kolejnosci wywotuje 
spadek napi^cia na rezystorze R201 . Po- 
wstaty tym sposobem sygnat napi^cio- 
wy jest doprowadzany, przez kondensa- 
tor C201 i rezystor R202, do wejscia 
wzmacniacza sygnatowego. Wzmoc- 
nienie napi^ciowe toru sygnatowego 
moze bye regulowane przy uzyciu po- 
tencjometru R206. 

Sygnat z wyjscia wzmacniacza sygna- 
towego jest, przez zewn^trzny poten- 
cjometr o rezystaneji 1 MQ, przekazy- 
wany do wejscia akustyeznego wzmac- 
niacza mocy. Wzmocnienie napi^ciowe 
wzmacniacza mocy jest okreslone sto- 
sunkiem rezystaneji R210 (470 Q) do 
wypadkowej rezystaneji rownolegte- 
go pot$czenia R211 i R213 (5 Q), czyli 



Rys. 3. Ptytka drukowana (skala 1:1) cz§sci odbiorczej 
sygnalizatora (a) i rozmieszczenie elementow (b) 


Na rys. 2 i 3 przedstawiono ptytki drukowa- 
ne uktadu, rozmieszczenie elementow. 


470/5 Q =100. 


(cr) 
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REGULATOR FAZOWY U 2008 B 



W uktadach sterujqcych 
i regulacyjnych duzej 
mocy, w zakresie napi^c 
do 1000 V i wi$cej oraz 
prqdow do kilkuset am- 
perow stosuje si§ tyry- 
story i triaki, a elementa- 
mi systemu sterowania 
sq bipolarne uktady sea- 
lone; jednym z najbar- 
dziej popularnych jest 
U2008B. 

B ipolarny uktad scalony U2008B jest 
przeznaczony do stosowania 
w uktadach energoelektronicz- 
nych, o regulacji fazowej, zasilanych bez- 
posrednio z sieci energetyeznej 230 V. 
Schemat blokowy uktadu scalonego wraz 
z niezbQdnymi elermentami zewnQtrznymi 
przedstawiono na rys. 1. 

Na wyjsciu uktadu scalonego otrzymuje 
s\q sygnat w postaci impulsu pr$dowego 
steruj$cego prac§ triaka. Wt$czenie triaka 
do stanu aktywnego nastQpuje w dowol- 
nej chwili w czasie trwania obu potowek 
sinusoidy napi^cia zasilaj$cego. K^t fa- 
zowy przebiegu napi^cia sieci, przy kto- 
rym nastQpuje wt$czenie triaka nazywa s\q 
punktem zaptonu. Wartosc k$ta zaptonu 
jest liezona w stosunku do punktu, w kto- 
rym wartosc chwilowa napi^cia sieci jest 
rowna zeru. Poprzez zrmianQ wartosci k$- 
ta zaptonu uzyskuje s\q regulacji mocy 
wydzielanej w obci$zeniu. Przebiegi cza- 
sowe napi^cia sieci i pr$du obci^zenia 
(rzeczywistego) oraz impulsy steruj$ce 
przedstawiono na rys. 2. 

K^tfazowy, przy ktorym nast^puje wt$cze- 
nie pr$du jest okreslony w wyniku po- 



rownania wartosci chwilowej przebiegu. 
pitoksztattnego, zsynchronizowanego 
z przebiegiem napi^cia w sieci energe- 
tyeznej, z ustalon$ wczesniej wartosci^ 
napi^cia odniesienia. Kondensator C f , 
wt^ezony pomi^dzy koncowk^ 7 uktadu 
scalonego, a masq (8) jest roztadowywa- 


ny, od momentu przejscia przez zero na- 
pi^cia sieci, przez bramk^ i kluez S2. Po za 
konezeniu impulsu, nastQpuje ponowne 
tadowanie kondensatora C f ze zrodta 
pr$dowego l f , ktorego wydajnosc jest 
okreslona przez zewnQtrzny rezystor R f 
dot$czony do koncowki 3. 


22M2 2W BY 75 IK 



Rys. 3. Schemat regulatora fazowego z uktadem scalonym U2008B 
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Kiedy potencjai w punkcie 7 osiqgnie war- 
tosc okreslon$ na wejsciu „NapiQcie 
steruj$ce" (koncowka 6), wewn^trzny tyry- 
storThl, pracuj$cy jako komparator, wcho- 
dzi w stan aktywny i ustawia przerzutnikT. 
Sygnat zegarowy z wyjscia przerzutnika 
wyzwala wzmacniacz A, dotqcza drucie 
zrodto prqdowe l tp do obwodu tadowania 
kondensatora C f oraz, przez przerzutnik RS 
i bramkQ G1, przytqcza klucz SI do we- 
wn^trznego zrodta napi^cia odniesienia 
U ref1 . Kondensator C f jest tadowany w tej 
fazie przez sumQ prqdow l f i l tp az do mo- 
mentu uzyskania wartosci napi^cia zrowra- 
nej z wewnQtrznym napi^ciem odniesie- 
nia U ref1 Czas trwania tej fazy odpowiada 
szerokosci impulsu wyjsciowego t p . 

Kiedy napi^cie na kondensatorze osi$gnie 
wartosc rown$ napigciu odniesienia U ref1 ,ty- 
rystor I hi ponownie wchodzi w stan ak- 
tywny i kasuje przerzutnik T do stanu poczqt- 
kowego. Impuls wyjsciowy siQ konczy i zro- 
dto pr$dowe l tp zostaje wyt$czone. Jednak- 
ze, przerzutnik RS utrzymuje klucz SI w po- 
zycji, w ktorej zrodto napi^cia odniesienia 
U ref1 jest dotqczone do tyrystora Thl. Jeze- 
li napi^cie odniesienia U ref1 jest wi^ksze od 
maksymalnego dopuszczalnego napi^cia na 
koncowce 6, zapobiega to powstaniu wi^cej 
njz jednego impulsu wyzwalaj^cego w kaz- 


dej potowce sinusoidy napi^cia sieci energe- 
tycznej. 

W trakcie kolejnego przejscia przez zero na- 
pi^cia sieci energetycznej, detektor tego sta- 
nu (wejscie - koncowka 5) kasuje przerzutnik 
RS, powoduje roztadowania C f przez S2, 
a takze wprowadza przerzutnik zegarowy 
w stan wytqczenia. 

Zasilanie z sieci energetycznej 
Uktad scalony U2008B, zawierajqcy ogra- 
nicznik napi^cia zasilania, moze bye dotq- 
czony do sieci przez diod§ D1 i rezystor 
ograniczajqcy R1. Napi^cie zasilajqce 
uktad - pomi^dzy koncowkami 4 (+, ma- 
sa), a 5 (-) jestfiltrowane przez kondensa- 
tor Cl. Rezystancja szeregowa R1 moze 
bye okreslona wedtug wzoru: 

Rlrnox =0,85x^-^max 
z x hot 

w ktorym: 

U M - napi^cie sieci energetycznej 
U Srriax - dopuszczalne napi^cie zasilania 
L =/ smax + L ~ catkowity prqd pobiera- 
ny z sieci. 

Okreslenie parametrbw wyzwalania 
Wymaganie dotyczqce prqdu impulsu wy- 
zwalajqcego (zaptonowego) jest uzaleznio- 
ne od rodzaju uzytego triaka, a rezystancja 


szeregowa jest wyznaczana z zaleznosci: 


'?6ma x ^r aGmax -110Q 


6 max 


w ktorej: 

U Grnax - napi^cie bramki triaka 
1 6max “ P r 3 d br a m| <i triaka. 

Wartosc sredniq prqdu wyzwalajqcego l p 
i szerokose impulsu wyzwalajqccgo t p 
wyznacza s\q z zaleznosci: 


ff G max - V ~ Uema * -110 Q 

'Gmax 

Zastosowanie uktadu U2008B 
Schemat regulatora fazowego z uktadem 
scalonym U2008B jest przedstawiony na rys. 
3. Jest to uktad z petnookresowq regulacjq 
pr$du i kompensacj$ wahan napi^cia zasila- 
jqcego. Amplituda impulsu sterujqcego bram- 
k$ triaka wynosi 125 mA. Pobor pr$du z sie- 
ci energetycznej nie przekraeza 3 mA. 

Tego typu uktady znajduj$ zastosowanie 
w elektryeznym sprz^cie gospodarstwa do- 
mowego, takim jak suszarki tazienkowe, 
miksery kuchenne itp. Jedno z zastosowan 
uktadu scalonego U2008B opisano w arty- 
kule „Regulowany zasilaez do tadowania 
akumulatorow" na stronie 1 5 tego wydania 
ReAV. (cr) ■ 

Cezary Rudnicki 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 


Tin, 

PROBLEMY Z ODPADOWYMI 
PLYTAMI KOMPAKTOWYMIo) 


Metody zagospodarowania 

odpadowych 

ptyt kompaktowych 

Ptyty kompaktowe cechuje dobra jakosc 
i trwatosc gtownego sktadnika - poliw^gla- 
nu - oraz duza precyzja mechaniczna ich 
wykonania. Te korzystne cechy sprawiaj$, 
iz odpadowe ptyty kompaktowe znajdujq 
coraz cz^sciej roznorodne, cz^sto ciekawe 
i niekonwencjonalne zastosowania, zarow- 
no amatorskie jak rowniez profesjonalne. 
W popularnych zastosowaniach odpado- 
we ptyty s$ wykorzystywane gtownie 
w charakterze elementow ozdobnych, 
uzytkowych i konstrukcyjnych. Zestawie- 
nia kilkudziesi^ciu niekiedy zabawnych 
pomystow na zagospodarowanie uszko- 
dzonych podczas zapisywania lub uzyt- 
kowania (b$dz niepotrzebnych) ptyt kom- 
paktowych zawierajq popularne witryny in- 
ternetowe [36]. Przyktady dydaktycznych 
zabawek do amatorskiego wykonania to: 
bumerang - rys. 10 [37], wiruj^ce bqki ilu- 
struj$ce ciekawe ztudzenia optyczne - rys. 
1 1 [38], czy tez elementy robotow - rys. 1 2 
[39]. Wielka skala problemu sprawia, iz 
nawet do trywialnych zastosowan odpa- 
dowych ptyt pomystodawcy podchodz^ 
powaznie. Przyktadem moze bye amery- 
kanski patent dotycz$cy wykorzystania 
ptyt kompaktowych jako podktadek pod 
naezynia z napojami [40]. 

W ostatnich latach ptyty kompaktowe znaj- 
dujq nowatorskie zastosowanie profesjo- 
nalne jako podtoza, na ktorych s$ kon- 
struowane matryce systemow mikroana- 
litycznych do masowych badan chemicz- 
nych, biochemicznych, biomedycznych, 
farmakologicznych i srodowiskowych. Po- 



Przy uzyciu 3 ptyt 
jako szablonu wy- 
rysowac a nastQp- 
nie wyci^c z od- 
padowej ptyty bu- 
merang o przed- 
stawionym obok Rzucac bardzo lekko! P r0 ^ 1 
ksztatcie Zasi^g ok. 9 m skrzydta 


Rys. 10. Bumerang [37] 


wstaj§ce dotychczas w przoduj$cych swia- 
towych osrodkach badawezyeh ekspery- 
mentalne oraz uzytkowe miniaturowe 
urz^dzenia analityczne budowane gtownie 
na podtozu krzemowym i szklanym s$ 
znane pod nazwami m.in. biochip, DNA 
Chip, Lab-on-Chip, BioMEMS czy tez pTAS 
(Micro Total Analysis System- mikrosys- 
temy do kompleksowej analizy wielosktad- 
nikowej). Umozliwiaj^ one przeprowadza- 
nie reakcji chemicznych i analiz jednocze- 
snie, zazwyczaj w setkach a nawet tysiq- 
cach punktow przy uzyciu minimalnych 
ilosci reagentow i materiatow analizowa- 
nych o pojemnosciach rz^du ul a nawet pi. 
Stwierdzona ostatnio mozliwosc zastQ- 
pienia kosztownych technologii przez po- 
pularne ptyty 
kompaktowe 
oraz ich napQ- 
dy znaczqco 
obniza koszty 
analiz oraz roz- 
szerza zakres 
ich zastosowan 
we wspomnia- 
nych wczesniej 
dziedzinach 
[41,42]. Wcze- 
sne konstruk- 
eje tego typu 
byty przezna- 
czone do ana- 
liz materiatow 
biologicznych, 
m.in. DNA [43 
+46] i zyskaty 
nazwQ BioCD. 
Bardziej ztozone systemy mikroanalitycz- 
ne realizowane na ptytach kompaktowych 
s$ znane jako LabCD [46]. 
Wykorzystywane do tych celow odpa- 
dowe ptyty CD-R z odstoni^ przez trawie- 
nie warstw$ ztota (rzadziej srebra), same 
podtoza poliwQglanowe pozbawione war- 
stwy metalu b§dz tez dedykowane ptyty 
podtozowe o specjalnie uksztattowanej 
powierzchni, wykonywane przy uzyciu 
technologii produkcji CD. W odstoniQtej 
w ptytach CD-R warstwie ztota o grubosci 
50+100 nm jest mozliwe wytrawienie i wy- 
ci^cie m.in. elektrod okreslanych jako 
CDtrody, stuz$cych do analiz elektroche- 
micznych-amperometrycznych [47], po- 
tencjometrycznych [48], chronopotencjo- 
metrycznych [49], czy tez woltampero- 



Rys. 11. Wzory wirujqcych 
tarez do eksperymentdw ze 
ztudzeniami optyeznymi [38] 



metrycznych [50, 51]. Z ptyt CD-R mozna 
wykonac ztote nanoelektrody o powierzch- 
ni zaledwie 10- 6 cm 2 [52]. Sieci mikrokana- 
tow o ztozonej geometrii i zroznicowa- 
nych gt^bokosciach wykonane na pod- 
tozu poliw^glanowym ptyty CD umozli- 
wiajq tworzenie duzyeh matryc analitycz- 
nych zapewniaj$cych jednoczesnQ anali- 
zq wielu procesow - rys. 13 [53]. 



Rys. 13. Uktad mikroanalityczny na 
dedykowanym podtozu wykonanym 
technik^ CD [53] 


Warto dodac, iz w wielu przypadkach z tak 
spreparowanymi ptytami kompaktowymi 
wspotpracuj^ odpowiednio przystosowa- 
ne, masowo produkowane urzqdzenia 
komputerowe. Przyktadowo, nanoszenie 
na powierzchni^ ptyt masek do trawienia 
w warstwie ztota poszczegolnych elemen- 
tow matryc czujnikowych odbywa si§ przy 
uzyciu standardowych drukarek do etykie- 
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towania ptyt CD [44, 45]. Zarowno na- 
noszenie reagentow oraz analizowanych 
substancji, jak rowniez aktywacja matry- 
cy punktow na powierzchni ptyty odby- 
wa si§ cz^sto przy uzyciu gtowic drukarek 
atramentowych [43, 54]. Kontrola reakcji 
chemicznych oraz obserwacja ich wyni- 
kow jest mozliwa w klasycznych nap§- 
dach ptyt kompaktowych o roznym zakre- 
sie modyfikacji sprz^tu i oprogramowa- 
nia. Wwielu przypadkach poszczegolne 
fazy dawkowania reagentow i substancji 
analizowanych, etapy reakcji chemicz- 
nych oraz analizy s$ inicjowane i kontro- 
lowane przez regulacj^ szybkosci obroto- 
wej ptyty [55, 56]. Powoduje to zmianQ si- 
ty odsrodkowej, a w konsekwencji szyb- 
kosci przeptywu sktadnikow przez minia- 
turowe kanaliki zrealizowane na po- 
wierzchni ptyty. Umozliwia to zast^pie- 
nie pomp i zaworow w miniaturowych 
systemach analitycznych. Bardzo cieka- 
wymi rozwi$zaniami s$: jednoczesne wy- 
korzystanie laserowych gtowic odczytu- 
j$cych zarowno informacje cyfrowe, jak 
i wyniki kolorymetrycznej analizy matry- 
cy DNA z dwustronnej ptyty CD [44], wy- 
korzystanie istniej^cego w standardo- 
wych czytnikach ptyt CD mechanizmu 
detekcji bt^dow w zapisanych sekwen- 
cjach binarnych do wykrywania cz$ste- 
czek materiatu biologicznego przylega- 
j$cych do ptyty w obszarach pokrytych 
uprzednio ligandami [45] oraz koncep- 
cja modyfikacji odtwarzacza ptyt CD 
w sposob umozliwiajqcy wykorzystanie 
gtowicy odczytuj^cej do detekcji i ozna- 
czania wynikow reakcji [57]. 

Niektorzy badacze uwazaj$, iz rozwoj mi- 
niaturowych urz^dzen analitycznych w kto- 
rym ptyty kompaktowe zacz^ty nieoczeki- 
wanie odgrywac znacz$c$ rolQ, moze spo- 
wodowac zmiany cywilizacyjne o skali po- 
dobnej jak rozpowszechnienie informaty- 
ki i systemow komputerowych [58]. 
Tomasz Buczkowski 
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KALIBRATOR-MULTI METR ESCORT 2030 
LCD 2x51000; zrodta napi^ciowe (0— ± 1 ,5 V 
i 0-±15 V) i pr^dowe (0-25 mA); programowa- 
nie przebiegu schodkowego, pity i prostok^t- 
nego; multimetr (AC+DC, True RMS); RS-232C, 
oprogramowanie (opcja) 
Cena: 2250 zt 




Escort 2030 


Escort 898 


KALIBRATOR P^TLI 
PRADOWEJ-MULTIMETR 
ESCORT 898 

LCD 2x50000; zasilacz 24 V 
pQtli pr$dowej z monitorem; symulator pQtli (0- 
20 mA i 4-20 mA); programowanie przebiegu 
schodkowego i pity; multimetr z True RMS, 
RS-232C, oprogramowanie 
(opcja) 

Cena: 1790 zt 


KALIBRATORY TERMOPAR ESCORT 21/22 
Symulacja 16 typow termopar, wyjscie mV, jed- 
noczesny pomiar pr^du (Escort 21), pQtla pr^do- 
wa 24 V (Escort 21), kompensacja zimnych kori- 
cow, komparator 

Cena: 1490 zt (Escort 21), 1410 zt (Escort 22) 




Escort 21/22 


Escort 20 


PRECYZYJNY TERMOMETR ESCORT 20 
13 typow termopar, pomiar mV/V/T1-T2, 

2 kanaty, wyjscie komparatora, RS-232C 
Cena: 690 zt 

ESCORT 


MULTIMETRY LABORATORYJNE 


© <S> 


-.0003, B. a I 0 f a ~ 


1 


- 




Escort 3 136 A 
2x5 cyfr (50000), 

0,02%, True RMS 
(100 kHz), RS- , 

232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 

Escort 3145A 

2x5 1/2 cyfry (120000), 0,02%, True RMS (30 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogramowanie (opcja) 
Escort 3146A 

2x5 1/2 cyfry (1 20000) r 0,01 2%, True RMS (1 00 kHz), pomiar 2-/4- 
przewodowy R, RS-232C, GPIB (opcja), oprogra- 
mowanie (opcja) 

Cena: 1290 zt (3136A), 2000 zt (3145A), 2500 zt 
(3 146 A) 



MULTIMETRY PROFESJONALNE ESCORT 99 I 98 
LCD (2x50000 + bargraf), 0,025% (99), 0,03% 

(98), True RMS 100 kHz (99), 30 kHz (98), 

RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 1200 zt (Escort 99), 995 zt (Escort 98) 

PROFESJONALNE MIERNIKI RLC 

ELC-3133A 
LCD 20000/1000, 
pomiar 2-/4- 
przewodowy: 

R (1 mO-IOMO), 

C(0,01 pF-IOmF), 

L (0,1 uH-1000 H), 

100/120/1000 Hz; BNC, RS-232C, oprogramowa- 
nie (opcja) 

Cena: 1490 zt 

ELC-133A, ELC-132A 

LCD 20000/1000, pomiar: R (1 mO-10 MO), C 
(0,01 pF-10 mF), L (0,1 p H-1 kH), Q, D, 0 (133A); 

0,5%; f pom : 100/120 Hz/1/10 kHz (133A), 120/1000 Hz (132A); 
RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 795 (ELC-133A), 640 zt (ELC-132A) 



ELC-3133A 
Q, D, 0; 0,3%; f D 
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ELC-133A 
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INSTALACJE ANTENOWE 
Z MULTISWITCHAMI < 2 > 


W pierwszej cz$sci artyku- 
tu omowiono rodzaje multi* 
switchow i ich parametry. 
W tym numerze podajemy 
praktyczne uwagi od insta- 
latorow i przyktadowe roz- 
wiqzania. 

P onizej kilka uwag od instalatorow 
przydatnych przy budowaniu in- 
stalacji z multiswitchami. 

Wymagania instalacji 
z multiswitchami 

Profesjonalna instalacja z multiswitchami 
wymaga wykonania pomiarow poziomu 
sygnatow telewizyjnych i radiowych, ktore 
pomog^ w doborze anten naziemnych, 
wzmacniaczy i multiswitchy Pomiarow moz- 
na dokonac za pomoc§ miernika np. TM- 
3000 i anteny Dipol 19/21-69. Sygnat od- 
bierany z anteny powinien miec nastQpuj§- 
ce minimalne parametry: pasmo UKF - po- 
ziom 53 dBj.iV, pasmo TV - poziom 56 dBj.V. 
Stosunek sygnat-szum C/N min dla obu 
pasm-44dBjaV. 

W przypadku matych poziomow sygnatow 
wybiera s\q anteny o wi^kszym zysku i mon- 
tuje s\q przedwzmacniacze. W zaleznosci 
od rozmieszczenia nadajnikow potrzebna 
b^dzie jedna lub kilka anten. 

Do instalacji z multiswitchami sq polecane 
anteny pasmowe (np. Dipol 7/6-12, ATX91), 
gdy poziomy sygnatow s$ zgodne z nor- 
m§. Anteny w^skopasmowe stuz$ do odbio- 
ru jednego lub kilku kanatow i s$ stosowa- 
ne, gdy wyst^puj^ duze roznice poziomow 
mi^dzy poszczegolnymi kanatami naziemny- 
mi. Nie poleca s\q anten siatkowych i loga- 
rytmicznych, ktore maj^ ptask§ charaktery- 
styk§ oraz niewlelki zysk i mog^ bye stoso- 
wane, gdy s$ bardzo dobre warunki odbio- 
ru. 

W przypadku odbioru sygnatow z satelitow 
Astra i Hotbird na terenie catej Polski w insta- 
lacjach zbiorezyeh wystarezaj^ anteny o sred- 
nicy 100 cm. Jezeli w instalacji konieezny b§- 
dzie wzmacniacz Ip nalezy stosowac anteny 
120 cm w celu zwi^kszenia odst^pu sygnat- 
-szum. 

Uruchomienie instalacji z multiswitchem 
z biernym torem (bez wzmocnienia) sygna- 
tu naziemnego jest tatwiejsze. Przy instalacji 


z multiswitchami z aktywnym torem sygna- 
tu naziemnego jest wymagane, aby poziom 
sygnatu naziemnego w catym pasmie nie 
byt wi^kszy niz 75 dB. Przekroczenie tego po- 
ziomu powoduje przesterowanie i zanik sy- 
gnatu satelitarnego. W praktyce, w wi^k- 
szosci przypadkow, stosowanie multiswitchy 
z aktywnym torem sygnatu naziemnego 
wymaga zastosowania wzmacniaczy kana- 
towych. 

Instalacja kablowa 

Kable koncentryczne przenosz^ sygnaty w za- 
kresie 40-^-2150 MHz. Ze wzgl^du na to, ze s$ 
ktadzione obok siebie powinny miec duz§ 
skuteeznose ekranowania. Do wyboru odpo- 
wiedniego kabla polecamy przegl^d kabli 
w numerze 10/2007 ReAV Przyktadowo do 
najbardziej popularnych instalacji z dwoma 
konwerterami Quatro (Astra i Hotbird) ko- 
nieezne b^dzie doprowadzenie do multi- 
switcha 8 kabli koncentrycznych od konwer- 
terow i jednego z sygnatem naziemnym. 
W instalacji nalezy stosowac wyt§cznie gniaz- 
da abonenckie satelitarne koncowe. 

Poziomy sygnaffow w gniazdach 
abonenckich 

Do zapewnienia najlepszej jakosci odbioru, 
sygnaty telewizyjne naziemne i satelitarne 
w gniazdach abonenckich powinny miec 
okreslony poziom (tabl. 1). 

Roznica poziomow poszczegolnych kana- 
tow telewizyjnych w gniezdzie abonenc- 
kim nie powinna bye wi^ksza niz 12 dB, a w 
przypadku s^siednich kanatow nie wi§k- 
sza niz 3 dB. Stosunek sygnat-szum C/N po- 

Tablical. Poziomy sygnatbw naziemnych w 
gniazdach abonenckich 



Poziom 

Zalecany 

Poziom 

Zalecany 

Pasmo 

min 

min 

maks. 

maks. 


IdBuV] 

[dBuV] 

(dBiiV) 

[dBuV] 

UKF 

60 

62 

80 

76 

TV 

60 

62 

84 

80 


winien wynosic dla pasma UKF powyzej 45 
dB, a dla pasma TV powyzej 43 dB. W ce- 
lu poprawy odst^pu sygnat-szum nalezy 
stosowac anteny o wi^kszym zysku, 
wzmacniacze o najmniejszym wspotezyn- 
niku szumow, zwtaszcza dotyezy to pierw- 
szego stopnia (przedwzmacniacza). 
Sygnat satelitarny (pasmo IF) powinien 
miec nastQpujqce parametry: poziom min. 
45 dBjuV, poziom maks. 70 dBj.V, C/N> 1 1 . 


Jakosc sygnatu satelitarnego cyfrowego 
jest okreslana w odniesieniu do tzw. bitowej 
stopy bt^dow BER (Bit Error Rate). Wzrost 
poziomu szumu powodowany wieloma 
stopniami wzmocnienia (przewaznie w du- 
zych instalacjach) powoduje wzrost BER. 
Przy BER powyzej 1Q- 4 w gniezdzie abo- 
nenckim nastQpuje znaezne pogorszenie ja- 
kosci odbioru, poniewaz dekoder nie b§- 
dzie w stanie przywrocic oryginalnego sy- 
gnatu (dzi^ki zastosowaniu kodowania nad- 
miarowego). Na wyjsciu z konwertera trze- 
ba zapewnic BER 1 0 8 (tabl. 2). Jest to moz- 
liwe przez zastosowame odpowiednio duzej 
anteny np. 110 cm. W przypadku sygnatu 
analogowego zmniejszenie parametru C/N 
powoduje pogorszenie jakosci. 

Przy wyborze multiswitcha wspotpracuj^- 
cego z nbox HDTV recorderem lub innym 
odbiornikiem satelitarnym dwugtowicowym 
nalezy pami^tac, ze potrzebne b^d^ sygna- 
ty z dwoch wyjsc i trzeba uzyc dwoch gniazd 
abonenckich, ktore nalezy umiescic blisko 
siebie. 

Na rynku jest bardzo duzy wybor multiswit- 
chy. Kazdy z liczqcych siQ producentow ma 
ich caty typoszereg. Przedstawiamy kilka 
przyktadow instalacji z multiswitchami do 
roznych zastosowan. 


Ta b I i c a 2. Jako§6 sygnatu satelitarnego analogowe- 
go i cyfrowego w zaleznosci od BER 


BER 

JakoS6 sygnatu 
cyfrowego 

C/N 

[dB] 

JakoSS sygnatu 
analogowego 

10* 4 

staba 

8 

staba 

10' 5 

10,5 

akceptowalna 

10-6 

bardzo 

dobra 

11,7 

dobra 

10- 7 

12,3 

bardzo dobra 

10-s 

12,8 

idealna 

10' 9 

13,2 

perfekcyjna 


Przyktady instalacji 


W domowych instalacjach najbardziej przy- 
datne b^d^ multiswitche koncowe dostar- 
czaj^ce sygnaty do 4-^-8 abonentow z roznych 
systemow antenowych najcz^sciej odbiera- 
j§cych programy z satelitow Astra i Hotbird 
i telewizji naziemnej, w przysztosci takze cy- 
frowej DVB-T. 

Dla uzytkownikow, ktorzy oprocz odbioru 
programow satelitarnych z jednego satelity 
chc^ odbierac programy telewizyjne i ra- 
diowe przy zastosowaniu zestawu anten 
bez koniecznosci stosowania zewn^trznej 
zwrotnicyfirma EMP Centauri poleca multi- 
switch P 148 CP24 (rys. 8) z trzema wej- 
sciami antenowymi na pasma UHF, VHF, 
FM. Multiswitch ma 7 wejsc (4 SAT i 3 RTV) 
o regulowanym wzmocnieniu do 15 dB. 
Wyjscie UHF dostareza napi^cie 12 V do 
wzmacniacza antenowego. Wyjscia sygna- 
tow podzielono na trzy grupy po 8 wyjsc 
o ttumieniu 0, 5 i 10 dB. 
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Rys. 8. Schemat instalacji z multiswitchem EMP Cen- 
tauri P. 148-CP24 do odbioru programdw z jednego sa- 
telity i trzech pasm UKF, UHF i VHF 


Za pomoc^ multiswitcha Technisat Giga 
Switch 9/8 G (rys. 9) mozna zbudcwac insta- 
lacjQ do odbioru programow z dwoch sate- 
litow np. Astra i Hotbird. Sygnaty satelitarne 
i z zestawu anten naziemnych dostar- 
czane do 8 gniazd abonenckich. Multiswitch 
nie ma r^cznej regulacji wzmocnienia wejsc 
SAT i RTV, ale ma wewn^trzny wzmacniacz, 


UKW/ 

VHF 




E.g. Satman 650 

" 01 

TEC 860 


□ 


0 




ii ii it ii u u ii it ii 


0 


G 


0 w !' 1 




0 


Rys. 9. Instalacja do odbioru dwoch satelitdw 
dla 8 abonentdw z multiswichem TechniSat 
Giga Switch 9/8 G 


kompensuj^cy spadek sygnatu dla duzych 
czQstotliwosci. Sygnaty bez zewn^trznego 
wzmacniacza mozna przesytac na odlegtosc 
do 100 m. Multiswitch jest zasiiany z ze- 
wn^trznego zasilacza 1 6 V/0,7 A. 

Firma WISI ma w swojej ofercie multiswitch 
aktywny DY58A (rys. 10), odbieraj^cy sy- 
gnaty z jednego satelity i przekazuj^cy sygna- 
ty do 8 wyjsc. Jego zalet$ jest mozliwosc 
zwiQkszenia liczby wyjsc o kolejne 8 przez 
dodanie multiswitcha pasywnego DY48A 
zasilanego z DY58A, ktory umozliwia rozbu- 
dowQ instalacji do 16 lub 24 wyjsc. Przy 
tworzeniu instalacji z kilku multiswitchy, na- 
lezy pami^tac, zeby gniazda aboneckie po- 
tozone najdalej (najwi^ksze ttumienie kabli) 
byty dot^czane do wyjsc multiswitcha aktyw- 
nego, zas najblizsze do pasywnego. Wyj- 
scia multiswitcha pasywnego niewykorzysta- 
ne nalezy zabezpieczyc rezystorami 75 Q. 
Dla tych, ktorzy chcieliby ogl^dac programy 


satelitarne z 4 satelitow firma Hirschmann 
oferuje multiswitch CRK1708 (rys. 1 1) z ak- 
tywnym torem TV naziemnej i zasilaczem, 
umozliwiaj^cy dot^czenie 4 zestawow anten 
satelitarnych i zestawu anten RTV ktorych sy- 
gnaty moze odbierac 8 abonentow. Wybor 
konwertera moze si§ odbywac za pomoc^ 
rozkazow DiSEqC. W wersji ECO multiswitch 
CKR1708 nie ma wskaznika LED pokazuj^ce- 
go numer wejscia, pomocnego przy insta- 
lacji konwerterow, ktory zast^piono koloro- 
wymi oznaczeniami utatwiaj^cymi realizacjQ 
poprawnego pot^czenia. Stosowany jest 
zasilacz zewn^trzny. 

InstalacjQ do domu jednorodzinnego, 
umozliwiajqc^ dostarczenie sygnatu wideo 
z jednego tunera satelitarnego do wszyst- 
kich gniazd abonenckich, proponuje firma 
Dipol. 

Instalacja antenowa z mutiswitchem Terra 
MS952 (rys. 12) umozliwia odbior progra- 
mow z dwoch satelitow, np. Hotbird i Astra 
za pomoc$ dwoch konwerterow Quatro za- 
montowanych na antenie z mocowaniem 
w uktadzie zeza. Sygnaty z zestawu anten na- 
ziemnych telewizyjnych i radiowej s$ su- 
mowane w zwrotnicy i dostarczane do su- 
matora, w ktory m s$ sumowane z sygnatem 
w. cz. z tunera SAT i dostarczane do wejscia 
RTV. Sygnat wideo m. cz. z tunera SAT do- 
t^czonego do gniazda abonenckiego z kana- 
tem zwrotnym jest zamieniany na sygnat 



Konwerter 

Quatro 



Rys. 10. Schemat instalacji przy wykorzystaniu 
multiswitchy firmy W1S1 aktywnego DY58 B 
i pasywnego DY48 A 


w. cz. w modulatorze i przesytany przez 
gniazdo abonenckie do sumatora sygna- 
tow RTV multiswitcha. Nalezy dobrac taki ka- 
nat w modulatorze, aby nie kolidowat z ka- 
natami odbieranymi z anten naziemnych. 
Takie rozwi^zanie umozliwia ogl^danie tego 
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Rys. 11. Schemat instalacji z multiswitchem CKR1708 
do odbioru prcgrambw e. 4 satelitbw i multiswitch 
CKR1708 w wersji ECO 



samego programu satelitarnego na telewi- 
zorze dot^czonym do kazdego gniazda abo- 
nenckiego. Do sterowania tunerem SAT 
z dowolnego pokoju zastosowano bezprze- 
wodowy przedtuzacz pilota. W kazdym po- 
koju nalezy zainstalowac odbiornik sygnatow 
z pilota. Jezeli chce si§ ogl^dac rozne progra- 
my SAT, nalezy dokupic tyle tunerow ile jest 
odbiornikow TV, ■ 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiaiow firm EMP 
Centawri, Dipol, Hirschmann, Telkom-Telmor, Tech- 
niSat, WISI 
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APARAT FOTOGRAFICZNY 
LUMIX DMC-LS80 

Lumix DMC-LS80, ma nowo opracowany 
obiektyw Lumix DC VARIO z 3-krotnym zoo- 
mem optycznym, oraz 8,1-megapipkselowq 
matrycq CCD. Jest bardzo prosty w obstu- 
dze dziqki zastosowaniu Inteligentnego 
Trybu (Intelligent Mode), ktory tqczy funkcje 


automatyczne przetqczenie siq aparatu wtryb 
makro w chwili, gdy uzytkownik przybliza apa- 
rat do fotografowanego obiektu. Natomiast 
funkcja Quick AF powoduje, ze aparat zaczy- 
na ogniskowanie fotografowanego obiektu 
bez naciskania spustu migawki do potowy. 
Wykonywanie zdjqc w wielu roznych sytu- 
acjach umozliwia 20 trybow tematycznych. 
Dziqki funkcji Intelligent LCD aparat rozpozna- 
je panujqce warunki oswietleniowe i wybiera 


moze rejestrowac z rozdzielczosciq WVGA 
(848 x 480 pikseli) z szybkosciq 30 klatek na 
sekundq. Dodano rowniez mikrofon, ktory 
umozliwia nagrywanie filmow z dzwiqkiem. 

P.J 

ODTWARZACZ MP3 
SANSA FUZE 

Firma SanDisk Corporation oferuje wie- 


< 

D 

I- 

* 

< 
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niezbqdne do wykonania zdjqc. Pierwszq 
z nich jest optyczna stabilizcja obrazu Mega 
O.l. S., drugq Inteligentna Kontrola Czutosci 
ISO niwelujqca nieostrosc fotografowanego 
obiektu, gdy znajduje siq w ruchu. Kolejnq 
funkcjq jest Auto Macro, ktora powoduje 



jeden z 12 poziomow jasnosci, co gwarantuje 
uzyskanie maksymalnie wyraznego obrazu 
na ekranie LCD. Z kolei funkcja Easy Zoom 
pozwala na szybkie uzyskanie najwiqkszego 
powiqkszenia 3x, lub 4,8x przy rejestrowaniu 
obrazu z rozdzielczosciq 3 (4:3), 2,5 (3:2) oraz 
2 megapikseli (16:9). Wbudowana pamiqc 
24 MB wspomaga rejestrowanie i kopiowa- 
nie fotografii na kartach pamiqci SDHC/SD. 
Aparat DMC-LS80 umozliwia wykonywanie 
zdjqc o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli 
wformacie panoramicznym (16:9). Panasonic 
oferuje tez przeglqdarkq zdjec DMW-SDP1 
HDTV Photo Player, na ktorej mozna oglq- 
dac zdjqcia z aparatu Lumix w rozdzielczo- 
sci 1080i. Oprocz standardowych filmow 
VGA (640 x 480 pikseli) aparat DMC-LS80 


lofunkcyjny odtwarzacz mp3 Sansa Fuze. 
Stylowy odtwarzacz ma liczne mozliwosci 
i funkcje, ktore zapewniajq rozrywkq podczas 
podrozy. Umozliwia nie tylko odtwarzanie 
muzyki, wideo, fotografii, radia FM i ksiqzek 
audio, ale takze ma wiele funkcji dodatko- 
wych, w tym gniazdo na kartq microSD, 
dyktafon oraz jasny, 1,9-calowy, kolorowy 
ekran siuzqcy do tatwej nawigacji po utwo- 
rach muzycznych albo oglqdania wideo 
w uktadzie poziomym. Dziqki karcie SanDisk 
microSD uzytkownicy mogq fatwo przenosic 
muzykq i inne dane z odtwarzacza mp3 do 
telefonu komorkowego, a nawet komputera. 
Odtwarzacz Sansa Fuze umozliwia uzytkow- 
nikom dostqp do wielu serwisow muzycz- 
nych, w tym Napster i eMusic. Ponadto 
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obstuguje szerokq garni popularnych for- 
matow muzycznych, takich jak mp3, wav, 
ksiqzki audio i wma wzabezpieczonych i nie- 
zabezpieczonych plikach. Obstuguje tez pliki 
wideo MPEG-4 i zdjicia JPEG. Wewn^trzny 
akumulator ma pojemnosc wystarczajqcq 
do odtworzenia 24 godzin muzyki i piiciu 
godzin wideo. Odtwarzacz mp3 wspotpracu- 
je z komputerami dziatajqcymi z systemami 
operacyjnymi Windows XR Windows Vista, 
Mac i Linux (w trybie MSC). 

Jest dostipny w kolorze czarnym, o pojem- 
nosciach 2, 4 i 8 GB, cena podstawowego 
modelu ok. 80 euro. P.J 



NOWE NAGRYWARKI 
DVD FIRMY PHILIPS 
ZFUNKCJA POMIJANIA 
REKLAM 

Firma Philips wprowadzita dwie nowe 
nagrywarki - DVDR5570H z twardym dyskiem 
o pojemnosci 250 GB i DVDR5520H z dys- 
kiem 160 GB, ktore umozliwiajqautomatyczne 
zaznaczanie i usuwanie reklam z nagran. Oba 
urz^dzenia majq system Commercial Skip. Po 
nagraniu programu na twardym dysku, zosta- 
wia si§ nagrywarki w trybie czuwania (stand 
by). Wowczas specjalny program, za pornoc^ 
zaawansowanego algorytmu, przeszukuje 
nagrany material i zaznacza w nim reklamy. 
Dzi^ki temu podczas odtwarzania nagrania 
mozna ukryc lub pomin^c reklamy. Funkcja 


ta pozwala takze zapisac nagrany program 
na ptycie DVD z pominiiciem odrzuconych 
blokow reklamowych. Skutecznosc rozpo- 
znawania materiatow reklamowych wynosi 
az 90%. 

Pozostate funkcje nagrywarek to: Instant 
Replay (do biez^cego podgl^du i powtarza- 
nia seen rejestrowanego na dysku programu) 
i Flex Time (do oglqdania od poczqtku filmu, 
ktorego nagrywanie jeszcze nadal trwa). 
Kolejnym udogodnieniem jest funkcja One 
Touch Pause Live TV, dziiki ktorej mozna, po 
nacisniiciu przycisku, zatrzymac ogl^dany 
program, a nagrywarka nadal bidzie go zapi- 
sywac i po przerwie odtwarzac od miejsca 
zatrzymania. Kazde z prezentowanych urz^- 
dzen jest wyposazone w tuner analogowo- 
-cyfrowy umozliwiajqcy odbior programow 
zarowno telewizji cyfrowej, jak i analogowej. 
Nowe modele konwertujq obraz odtwarza- 
nych ptyt DVD do for- 
matu 1080p tak, aby 
przesytany tqczem HDMI 
obraz byt jak najlepszy. 
Oba urzqdzenia umozli- 
wiaji zapis obrazu wraz 
z dzwiikiem przestrzen- 
nym w systemie 5.1 . P.J. 




• AKTUALNOSCI 






261 




TMOS NAST^PCAMI WYSWIETLACZY 
LCD I PLAZMOWYCH? 



I Wyswietlacze TMOS 
to rozwiqzanie 
najnowszej generacji, 
Iqczqce zalety 
swiatfowodow i LED. 
Znacznie lepsze 
paramelry obrazu 
i mniejsze koszty 
produkcji sprawiq, 
ze w przysztosci mogq 
zagrozic popularnym 
obecnie panelom LCD 
i plazmowym. 

T radycyjne wyswie- 
tlacze CRT, LCD, pla- 
zmowe i OLED majq 
piksele sktadajqce si$ 
z trzech subpikseli 
o barwach pocfstawo- 
wych R, G, B. Subpiksele s 3 bardzo mate 
i ustawione blisko siebie. Z odpowiednio 
duzej odlegtosci, oko nie rozroznia barw 
swiatta emitowanego przez poszczegolne 
subpiksele, a w mozgu powstaj^ kolorowe 
obrazy w wyniku mieszania przestrzennego 
addytywnego barw podstawowych R, G, 
B (spatial additive color - mieszanie barw). 
Sterujqc intensywnosciq swiecenia wszyst- 
kich pikseli wyswietlacza tworzy si§ obraz 
jednej ramki (rys. 1 ). 

Firma UniPixel z Teksasu bazuj$c na czaso- 
wych cyklach wyswietlania pikseli i zjawisku 
mieszania barw podstawowych (temporal 
additive color) opracowata wyswietlacz 
nowej generacji TMOS (Time Multiplexed 
Optica! Shutter). Zasada wyswietlania obra- 
zu przez panel TMOS jest podobna do dzia- 
tania ekranu telewizora projekcyjnego DLP 


lub LCOS. Wyswietlacz TMOS wytwarza 
sekwencyjnie jednobarwne sktadowe obrazy 
(Sub frame) o podstawowych barw R, G, B z 
czQStotliwosci$ dopasowan$ do szybkosci 
klatek filmowych. 

Piksele pracuj$ dwustanowo, przepuszczaj$ 
albo nie przepuszczaj$ swiatta. Kolor piksela 
zalezy od czasu swiecenia w kazdym z cykli 
przynaleznych barwie sktadowej R, G, B (rys. 
2). Jezeli panel ma swiecic na biato, kazdy 
piksel bQdzie wyswietlac sktadowe przez 
100 % czasu cyklu przypadaj$cego na dany 
kolor. Jezeli ma bye wyswietlany kolor szary, 
kazdy z pikseli wyswietlac b$dzie kolor skta- 
dowy tylko przez 50% czasu cyklu. Obraz 
fioletowy powstaje przez swiecenie barwy 
czerwonej 100%, zielonej 35% i niebieskiej 
80% czasu cyklu. Czarny tekst na biatym 
tie jest wynikiem wyswietlania kolorow R, 
G, B przez 100% czasu cyklu, a piksele liter 
w tym czasie nie przepuszczajq swiatta. 

Budowa ekranu TMOS 

Wyswietlacz TMOS sktada si$ z dwoch gtow- 
nych warstw, przewodz$cej swiatto (Light 
Guide) i aktywnej (Opcuity Active Layer). 
Zrodtem swiatta barw podstawowych R, 
G, B s$ LEDy czerwone, zielone i niebieskie 
utozone trojkami obok siebie i umieszczone 
na jednej z bocznych scianek przezroczystej 
warstwy LG (Light Guide) o strukturze szkta 
wykonanej z poliw^glanu lub elastyeznego 
arkusza z tworzywa (polyolefin). Wszystkie 


w^skie scianki, tworz^ce kraw^dzie panelu, 
rowniez ta, w ktorej umieszczono kolorowe 
LEDy, s$ pokryte lustrzan^ warstwy, przez 
co emitowane przez diody swiatto, w wyniku 
zjawiska wewn$trznego catkowitego, wielo- 
krotnego odbicia (takiego samego jak w swia- 
ttowodach) jest bardzo dobrze rozproszone. 



Rys. 3. Fragment wyswietlacza TMOS z 4 pikselami oraz 
rzeczywisty widok mikrosoczewek na warstwie Opcuity 
i wyswietlane obrazy 


Na warstwie LG naniesiono matrycQ tran- 
zystorow TFT (Thin Film Transitor), pot 3 - 
czonych przewodzqcymi pr^d przezroczy- 
stymi sciezkami tworz^cymi strukturQ wafla. 
Tranzystory sterujq poszczegolnymi piksela- 
mi wyswietlacza, ktorych wielkosc jest ogra- 
niezona sciezkami. Warstwa przewodzqcych 
sciezek tqczy warstwy LG z aktywnq warstwq 
Opcuity. Mikronowa szczelina zapewnia sepa- 
racjQ mi^dzy warstwami i zapobiega wyjsciu 
swiatta z warstwy LG do aktywnej warstwy 
Opcuity. 

Obie warstwy pot^ezone ze sob 3 maj 3 
jedynie 15 pm grubosci. Warstwa Opcuity 
zawiera podstawow^ warstwy polime- 
row^ z elastyczn^ warstwy przewodzqc^ 
tworz^c membrane Na niej osadzono war- 
stwQ mikrosoczewek (rys. 3). Kazdy piksel 
zawiera kilkaset takich mikrosoczewek i ma 
wtasciwosci prostej migawki optyeznej. 
ZasadQ dziatania migawki ilustruje rys. 4. 
Warstwy przewodz^ce aktywnej warstwy 
Opcuity i LG tworzy miniaturowe kondensa- 
tory sterowane napi^ciem tranzystorowTFT. 


Ramki obrazowe 


a) 


3 subpiksele 


1 piksel 


m — f 


W metodzie spatial additive color (prze- 
strzenne tqczenie kolorow) wszystkie barwy 
podstawowe sq rownoczesnie przesytane 
do ludzkiego oka, a w metodzie temporal 
additive color - kolejno, barwa po barwie, 
z duzq cz$stotliwosci$. 


b lUfel 
5 



Podstawowe barwy 
skladowych obrazbw 
ramek 


Odwzorowanie bitowe 


4 2 1 


Rys.1. Zasada powstawania obrazu ramki dzi^ki mieszaniu barw metodq spatial additive color (a) i temporal 
additive color oraz kolejne sekweneje ramek obrazowych z bitowym odwzorowaniem barw w wySwietlaczu 
TMOS (b) 
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Piksel OFF 
&wiatto OFF 


Piksel OFF 

Czervvone swiatlo ON 


Piksel ON 

Czerwone 6wiatto ON 


Rys. 4. Zasada dziatania mikrooptycznej migawki jednego piksela 



Zmienne napi^cie przytozone do oktadek 
kondensatora, powoduje rozktad tadunkow 
i wytworzenie sit Coulomba powoduj$ce 
przyci$gni$cie membrany nad danym pik- 
selem. W momencie zetkniQcia soczewek 
z warstw^ LG, nast^puje zamiana parame- 
trow optycznych w punkcie styku z mikro- 
soczewkami i emisja swiatta z warstwy 
LG, dzi^ki zaktoceniu zjawiska cafkowitego 
wewnQtrznego odbicia FTIR (Frustrated 
Total Internal Reflection). 

Struktura mikrosoczewekformuje emitowa- 
ny strumien swiatta i zapewnia szeroki kqt 
(do 176°) ogl^dania obrazu. 

Cykliczne sterowanie swiattem LED z czq- 
stotliwosci^ dobran$ do szybkosci klatek 
filmowych i napi^ciem poszczegolnych 
tranzystorow TFT z uktadu FPGA (Field 
Programmable Gate Array), ktore steruj$ 


poszczegolnymi pikselami powoduje powsta- 
wanie sekwencyjnych obrazow. 

Zalety wyswietlaczy TMOS 

Technologia produkcji wyswietlaczy TMOS 
umozliwia tworzenie bardzo matych paneli 
do telefonow komorkowych, laptopow lub 
bardzo duzych do telewizorow 110 cali. 
Osi^gniQto rozdzielczosc 300 pikseli/cal. 
Wydajnosc swietlna panelu TMOS wynosi 
az 61%, LCD zaledwie 5% (rys. 5). To daje 
znaczne oszcz^dnosci energii szczegolnie 
przy wyswietlaczach stosowanych w prze- 
nosnych urz$dzeniach, telefonach komorko- 
wych, kamerach wideo itp. 

Kontrast i jasnosc obrazu s$ znacznie wi^ksze 
niz w LCD. Bardzo szybki czas reakcji (10 gs) 
mikromigawki optycznej powoduje, ze obrazy 
szybko poruszaj$cych si$ obiektow s$ pozba- 


Rys. 5. Porownanie budowy paneli TMOS i LCD oraz 
wptyw procentowy poszczegolnych warstw na ttu- 
mienie swiatta 

wione smuzenia. Nie powstaje efekttQczy cha- 
rakterystyczny dla techniki DLR Dodatkowo 
wystQpuje znacznie mniejsze migotanie 
duzych, kolorowych, jednorodnych powierzch- 
ni niz wtradycyjnych rozwi^zaniach. 

Koszty wytwarzania panelu TMOS s$ mniej- 
sze o 50% w porownaniu z LCD, dzi$ki temu, 
ze sktada si§ on z zaledwie szesciu warstw. 
Dla porownania panel plazmowy ma 15 
warstw, a panel LCD az 30. 

Obecnie s$ prowadzone badania prototypow 
wyswietlaczy TMOS, a wi§c na pojawienie siQ 
produktow rynkowych trzeba b^dzie pocze- 
kac jeszcze kilka lat, lecz mog$ one zrewolu- 
cjonizowac rynek wyswietlaczy. (RJ) ■ 

Opracowano na podstawie artykutu "White paper: 
TMOS Displays" firmy UniPixel 


HD RADIO W POLSCE? 


Rozgtosnia radiowa RMF FM przeprowa- 
dzita testy HD Radia. HD Radio to emisja 
cyfrowa sygnatu radiowego kodowane- 
go w systemie aacPIus razem z analo- 
gowym. System kodowania Enhanced 
aacPIus (rys.1) zawiera kodeki MPEG-4 
AAC (Advanced Audio Coding), MPEG-4 
S B R ( Spectra / Ban d Replication ) i M P E G - 4 
(Parametric Stereo). 

Zasada dziatania jest podobna do przeka-" 
zywania sygnatu RDS. W wydzielonych 
czQsciach pasma - podnosnych - nadawca 
moze umiescic strumienie cyfrowe. Zalety 
HD Radia jest mozliwosc nadawania 2, 
3 programow bez zajmowania nowych 
czQstotliwosci. W testach radia RMF FM, 
obok analogowego sygnatu RMF FM na 
czQstotliwosci 90,6 MHz, nadawano na 
podnosnej HD-1 w cyfrowej jakosci pro- 
gram RMF FM, a na HD-2 - RMF Classic 
z przeptywnosci$ 48 kbit/s. Dodatkowo, 
na podnosnej HD-3 z przeptywnosci$ 24 
kbit/s nadawano muzyk$ z „zap$tlonej 
ptyty". Zeby odbierac programy HD Radia, 
trzeba miec specjalny odbiornik. Sygnat 
FM jest natomiast odbierany tradycyjnie 
analogowymi odbiornikami radiowymi. 



b) 


Rys. 2. Przystawka samochodowa Sony XT-100HD (a) 
i HD Radio Sony XDR-S3HD (b) 

Jednym z producentow odbiornikow 
HD Radia jest firma Sony - Model XDR- 
S3HD (rys. 2) odbiera programy AM, 
FM i HD, ma moc wyjsciow^ 2x 2,8 W 
i kosztuje ok. 200 USD. Produkowana jest 
takze przystawka samochodowa Sony 
XT-100HD w cenie ok. 100 USD. 
Aktualnie na catym swiecie dziata ponad 
1500 stacji HD Radia i liczba ta stale 
rosnie. HD Radio dziata w USA i coraz 
wiQkszym zainteresowaniem cieszy si$ 
takze w Europie. Ten sposob transmisji 


przetestowat jako pierwszy szwajcarski 
nadawca Radio Sunshine. Na przetomie 
lat 2005 i 2006 przeprowadzono testy 
z udziatem stuchaczy, ktorzy mieli moz- 
liwosc wypozyczenia i wyprobowania 
odbiornikow HD Radia. Testy miaty na 
celu gtownie sprawdzenie mozliwosci 
odbioru w terenach gorskich i zakonczy- 
ty si$ petnym sukcesem. Niedtugo potem 
pierwszy test HD Radia przeprowadzono 
rowniez w Warszawie.Na wydzielonej 
czQstotliwosci 87,5 MHz Polskie Radio 
nadawato cyfrowo programy Jedynki 
i Trojki. Emisja miata jednak zasi^g duzo 
mniejszy niz obecne. Jesieni$ ubiegte- 
go roku HD Radiem zainteresowali si$ 
Niemcy oraz Czesi, zawi^zata si$ rowniez 
organizacja HD Radio European Alliance, 
ktora bQdzie koordynowac prace nad 
wdrozeniem HD Radia w Europie. 
Gtownym jej celem jest, oprocz popula- 
ryzacji samej techniki, opracowanie jed- 
nego wspolnego dla wszystkich krajow 
europejskich standardu emisji,zgodnego 
z obowiqzuj^cymi regulacjami w zakresie 
wykorzystania cz^stotliwosci. Dopiero 
wtedy bQdzie moziiwe stopniowe wdra- 
zanie HD Radia w Europie. ■ 

Jerzy Justat 
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SERWIS ONET.PL FOTO LAJT 



W NBOXIE 

Zdj$cia umieszczone 
w portalu onet.pl Foto 
mozna oglqdac na 
ekranie telewizora 
przy wykorzystaniu 
dekodera nbox HDTV 

D o stworzenia domo- 
wej sieci, w ktorej 
bydzie pracowat 
nbox HDTV naj- 
lepiej uzyc rutera. 
Dostawcy Internetu 
udostypniajy przewaznie jeden adres staty 
IR umozliwiajycy identyfikacjy w sieci. Za 
pomocy rutera mozna dostarczyc sygnat 
internetowy do kilku urzydzeh, dziyki nada- 
waniu urzydzeniom adresow dynamicz- 
nych. 

Instalacja nboxa HDTV 
w domowej sieci komputerowej 

Do testu wykorzystano jeden z tahszych 
ruterow firmy TP Link TL-WR542G, ktory 
tyczy w sobie funkcje firewalla, rute- 
ra i punktu dostypowego. Urzydzenie 
jest zgodne ze standardami 802.1 Ib/g, 
co pozwala uzyskac szybkosci przesyta- 
nia danych az do 54 Mbit/s. Dodatkowo 
dziyki technice extended Range zwiyk- 
szono maksymalny zasiyg dwu a nawet 
trzykrotnie. Nad bezpieczenstwem danych 
bezprzewodowych czuwa szereg stan- 
dardow szyfrowania, w tym najbezpiecz- 
niejszy - WPA-AES (WPA2). Ruter moze 
pracowac przewodowo i bezprzewodowo. 
Sprawdzono tanszy opcjy - przewodowy, 
nie wymagajycy stosowania punktu dosty- 
powego, a jedynie przewodu sieciowego 
tyczycego nbox z ruterem. Ruter ma jedno 
wejscie i cztery wyjscia ethernetowe R- J45 
oraz wyjscie antenowe. Nbox HDTV nale- 
zy dotyczyc do sieci zgodnie ze schema- 
tern. Ruter wspotpracowat z modemem 
Thomson TCM390 dostarczajycym sygnat 
internetowy przez siec kablowy UPC. 
Aktywacja rutera nastypuje po wtyczeniu 
jego zasilania. Konfiguracja odbywa siy 
poprzez przeglydarky internetowy. Nalezy 
siy zalogowac i wybrac opcje pracy rutera 
bezprzewodowy lub przewodowy. 

W nboxie nalezy skonfigurowac tycze 
internetowe. W menu wybiera siy opcje 


Internet i tryb automatycznej konfiguracji. 
Konfiguracja trwa okoto 30 s. Jezeli nie ma 
problemow ukazuje siy komunikat popraw- 
nej konfiguracji i mozna zobaczyc listy para- 
metrow tycza. Jest tez mozliwosc rycznej 
konfiguracji tycza internetowego. 

Serwis onet.pl Foto 

Korzystajyc z serwisu fotograficznego onet. 
pi Foto mozna na serwerze portalu zamiesz- 
czac zdjycia z pamiyci komputera. Do logo- 
wania jest potrzebne konto e-mail i hasto 
zarejestrowane w portalu onet.pl. 
Tworzenie albumu ze zdjyciami polega 
na nadaniu mu nazwy i wybraniu katego- 
rii oraz pod kategorii (z proponowanych 
przez tworcow portalu), w jakich bydzie 
mogt zostac odnaleziony przez innych 
uzytkownikow. Zdjycia w portalu mogy 
bye widoczne dla wszystkich uzytkowni- 
kow (album publiezny) lub dostypne dla 
najblizszych osob znajycych hasto (album 
ukryty). Z zaktadki „Nowe zdjycia", w opeji 
dodaj/usun, wyszukuje siy zdjycie (tylko 
w formacie jpg) w katalogach wtasnego 
komputera lub pamiyci USB, aby sko- 
piowac je do albumu. Zapisane zdjycia 
mozna grupowac i przenosic do zakta- 
dek, ktore utatwiajy porzydkowanie zdjyc. 
Czas przesytania zdjycia zalezy od szyb- 
kosci tyeza i wielkosci pliku. Zapisywanie 
pliku o pojemnosci 2 MB (tyeze 2 Mbit/s) 
wynosi ok. 30 s. Program turbo, w ktorym 
mozna zaznaczac i kopiowac serie zdjyc 
z twardego dysku komputera, znaeznie 
przyspiesza przenoszenie zdjyc na serwer. 
Zapamiytywanie 28 zdjyc o pojemnosci po 
2 MB na serwerze trwato ok. 350 s. Liczba 
zdjyc i katalogow jest nieograniezona. 


Zdjycia mozna edytowac podpisujyc je 
i dodajyc chmurky z komentarzem. Ksztatt, 
wielkosc, kolor czcionki i tta chmurki mozna 
edytowac wedtug wtasnego projektu. 

Serwis onet.pl Foto lajt 
w dekoderze nbox HDTV 

Posiadacze nboxa HDTV mogy zobaczyc 
swoje zdjycia, przestane przez znajomych 
lub rodziny na ekranie telewizora. W tym celu 
w menu „Twoje albumy w TV" nalezy zare- 
jestrowac nboxa HDTV na stronie serwisu 
onet.pl Foto wprowadzajyc numer umowy 
i hasto cyfrowe. Pilotem, przyeiskiem "domek" 
wybiera siy serwis onet.pl Foto lajt. 

Do wyboru sy menu „Moja lista", „Moje albu- 
my" i kategorie zdjyc, w ktorych uzytkownicy 
portalu onet.pl Foto udostypnili swoje zdjycia. 
W menu „Moje albumy" za pomocy kodu 
cyfrowego podawanego w zaktadee „Twoje 
Foto" aktywuje siy ukryte katalogi. Sy one juz 
zawsze widoczne przy kolejnych uruchomie- 
niach serwisu. W menu „Moja lista" two rzysiy 
listy albumow, ktore chce siy oglydac, przeno- 
szyc je z albumow ogolnodostypnych. 
Niestety na ekranie telewizora nie sy widocz- 
ne komentarze i chmurki zrobione przy 
pomocy edytora na stronie onet.pl. Zdjycia 
mogy bye wyswietlane w postaci prezenta- 
cji lub przewijane ryeznie. Oglydane zdjycie 
mozna nieznaeznie powiykszyc. 

Korzystajyc z serwisu onet.pl Foto lajt w nbo- 
xie HDTV zyskuje siy prosty sposob oglyda- 
nia zdjyc na ekranie telewizora, bez koniecz- 
nosci stosowania tradycyjnych rozwiyzan 
jak notebook, odtwarzacz i nagrywarki DVD, 
czytniki kart w telewizorze, itp. ■ 

Jerzy Justat 
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MODUt CAM 
PowerCam.Pro 



I Firma DIOMAR jest 
dystrybutorem modutu 
PowerCam.Pro, ktory 
umozliwia stosowanie 
wielu kart dekodujqcych 
pfatne programy 
telewizyjne platform 
cyfrowych. 

W i$kszosc cieka- 
wych programow 
satelitarnych TV 
jest kodowanych 
za pomoc3 roz- 
nych systemow. 
Jedn$ z mozliwosci ich odbioru jest sto- 
sowanie uniwersalnego modutu CAM 
(Conditional Access Module), ktory przy 
pomocy roznych kart moze dekodowac 
wiele systemow kodowania. Przyktadem 
takiego modutu jest PowerCam.Pro dys- 
trybuowany przea firm$ DIOMAR, ktory 
dekoduje kanaty TV kodowane w wielu 
roznych systemach: SECA1+2, Viaccess 
PC2.3/2.6, Cryptoworks, lrdetol+2, 
Betacrypt i akceptuje karty: TPS, Canal + 


dekodowania nawet wszystkich programow 
z transpondera. Dzi^ki temu korzystaj^c np. 
z dekodera iCord firmy Humax z twardym 
dyskiem mozna rownolegle zapisywac trzy 
lub cztery kanaty TV na HDD (przy zatozeniu, 
ze sq odbierane z tego samego transponde- 
ra) oraz ogl^dac inny kanat. 

Modut PowerCam.Pro mozna stosowac 
w wiQkszosci domowych odbiornikow sate- 
litarnych, takich firm jak: Humax, Topfield, 
Ferguson, Golden Interstar i w telewizorach 
firmy TechniSat z gniazdem Cl oraz w urz$- 
dzeniach profesjonalnych do telewizji kablo- 
wych, np. multiplekser OT STREAMLINE, 
panel 0 V 77A, panel OK87 firmy WISI. 

W redakcji sprawdzono wspotprac$ modutu 
PowerCam.Pro z kart$ Cyfra+ z dekoderem 
satelitarnym Ferguson HF8800HD i telewi- 
zorem TechniSAT HD-Vision 32. Instalacja 
modutu CAM jest prosta. Polega na osadze- 
niu w gniezdzie Cl modutu CAM i wsuni^ciu 
w szczelinQ odpowiedni^ strong karty deko- 
duj^cej programy danej platformy (rys. 1). 

Konfiguracja modutu 

Do konfiguracji modutu CAM wobu urz^dze- 
niach jest specjalne menu. 

W dekoderze HF8800HD s$ dwa gniazda Cl, 


erotycznych przez wprowadzenie 
\ numeru karty. 

Funkcja CAS (Conditional 
Access System) umozliwia wt$- 
czanie lub wyt^czanie systemu 
kodowania (rys. 2). Do wyboru 
s$ systemy kodowania: ALL 
- wszystkie systemy, KeyFly, 
Mosaic S - Seca MediaGuard 1/2, Mosaic 
V - Viaccess, Mosaic I - Irdeto 1/2, Mosaic 
X - CryptoWorks, Mosaic C - Conax, Mosaic 
B-Beta Crypt. Wyt^czenie zb$dnych syste- 
mow kodowania przyspiesza dekodowanie 
kanatow TV. 

Dla okreslonej karty, np. uzytej Cyfra + 
mozna uzyskac informacje o systemie kodo- 
wania (Mosaic-S Seca MediaGuard 1/2), jej 
numerze oraz nazwie sieci platformy cyfro- 
wej (Cyfra+), ktorej kanaty b$d$ dekodowa- 
ne oraz dacie waznosci karty. 

Funkcja VP:35436 wyswietla numer modutu 
CAM i numer PIN weryfikacji . 
Oprogramowanie modutu moze bye aktuaii- 
zowane z Satelity Hotbird 13E - transponder 
69, cz^stotliwosc 12.092 MHz, pol. H, sym- 
bol rate 27,500 MSa/s, FEC 3/4. 

Funkcja Download Status wyswietla infor- 
macje o post^pie zmiany oprogramowania 
modutu, ktore jest przesytane drog$ sate- 
litarn^. 

Jest tez mozliwosc odbierania informaeji 
e-mail i SMS. Operator karty moze przysy- 
tac uzytkownikowi informacje reklamowe 
lub przypomniec o zblizaj^cym si$ terminie 
wygasni^cia abonamentu. 

Przy wspotpracy z kart$ Cyfra + nie trzeba 



Rys. 1. Gniazdo Cl i menu modut PowerCam.Pro wtelewizorze TechniSat Rys. 2. Gniazdo Cl i menu wyboru systemow, ktorych programy TV majq bye dekodowane 
HD-Vision 32 w dekoderze Ferguson HF8800HD 


i Canalsat (polski, francuski, wtoski, hisz- 
panski), karty TVN, MTV, Eurosport, TCM/ 
Cartoon Network, CS Link, ART Europe 
i Bliski Wschod, Digiturk, wszystkie karty 
dla programow erotycznych, abonamenty 
Premiere, szwajearskie karty SSR, AB Sat, 
Dish Asia Network, BRTV, rosyjskie RTVi, 
NTV Plus i wiele innych. 

PowerCam.Pro jest modutem wielostrumie- 
niowym i ma mozliwosc jednoczesnego 


a w telewizorze HD-Vision 32 jedno. Nie ma 
znaezenia, w ktorym gniezdzie Cl zostanie 
zainstalowany modut CAM. W obu urz^dze- 
niach modut zostat szybko zidentyfikowany. 
W menu pojawita s\q jego nazwa PowerCam. 
Pro_HD V2.0. Mozna ustawic kilka parame- 
trowwzaleznosci od posiadanej karty: J^zyk 
menu, SmartCard&PIN, CAS, VR Download 
Status, CSP . 

Do wyboru jest kilka j$zykow obstugi menu 
modutu, np. angielski, 
brak jest polskiego. 
Funkcja Smart- 
Card&PIN umozliwia 
aktywacj$ kanatow 


byto ustawiac zadnych parametrow modutu 
PowerCam.Pro. W celu odbioru kodowa- 
nych programow, wystarezy odszukac siec 
platformy cyfrowej Cyfra-l- w menu telewi- 
zora lub odbiornika satelitarnego i spraw- 
dzic, czy kodowane programy mozna juz 
odbierac. Modut z kart$ dziatat poprawnie 
w obu urz^dzeniach. Oprocz kanatow SD 
dekodowane byty kanaty HD, np.. CANAL+ 
Sport HD, National Geographic HD. Czas 
przet^czania kanatow kodowanych i nieko- 
dowanych niezaleznie czy byty to programy 
SD czy HD byt porownywalny. Cena modutu 
499 zt plus cena karty. 

Jerzy Justat 
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TELEWIZOR PLAZMOWY 100 Hz 
LG 50PF95 FULL HD 


Testowany model 
nalezy do wysokiej 
klasy telewizorow 
z ekranem 
plazmowym 50 cali 
Fuli HD i technikq 
100 Hz. 


cinch, np. do dotqczenia kame- 
ry lub aparatu fotograficznego. 

Z tylu sq dwa gniazda HDMI, kompo- 
nent z foniq L,R cinch, dwa gniazda scart, 
wyjscie optyczne, wejscie RGB D-sub i fonii 
do dotqczenia komputera oraz ztqcze RS232 
serwisowe, brak jest gniazda stuchawkowe- 
go i USB. 

Formaty obrazu przesylane tqczami HDMI 
i komponent to 480i/576i, 480p/576p i 720p/ 
1080i. Jedlynie tqczem HDMI jest przesytany 
obraz formatu 1 080p 24Hz co zapewnia naj- 
lepsze odtwarzanie filmow bez konwersji 
z 24 na 25 Hz, pogarszajqcej jakosc obrazu 
z ptyt odtwarzacza Blu-ray. 


Telewizor ma tuner DVB-T, ktory praktycznie 
w Polsce jest niestety nieprzydatny, ponie- 
waz trwajq testy nadawania programow 
cyfrowej telewizji naziemnej w standar- 
dzie MPEG-4, a telewizor moze odbierac 
w MPEG-2. 

Niespotykanq funkcjq jest mozliwosc zasila- 
nia wzmacniacza a nteny telewizji naziemnej 
napi^ciem 5 V (dla anteny DVB-T). 



czerwony, zielony, niebieski - do pomijania, 
zamiany miejsc, kasowania programow. 
W czasie edycji zaznaczenie program u TV 
i nacisniqcie przycisku FAV spowoduje 


dodanie go do listy ulubionych. Przyciskiem 
na pilocie powoduje siq wyswietlenie listy 
maksymalnie 100 kanatow. Drugi przycisk 
FAV wyswietla listq ulubionych progra- 
mow. 

System Simplink 

Firma LG stosuje do sterowania funkcja- 
mi urzqdzen zewnqtrznych tqczami HDMI 
system Simplink utatwiajqcy ich obstugq. 
Mozliwe jst jednoczesne wyiqczanie i wtq- 
czanie obu urzqdzen, wtqczenie wyjscia 
audio out i obstuga funkcji odtwarzania 
np. DVD. 

Regulacje obrazu 

W telewizorze zastosowano ekran plazmowy 

0 rozdzielczosci 1920 x1080 pikseli z matry- 
cq o czasie reakcji 0,0001 s (dane LG) i tech- 
nikq 100 Hz. Dziqki temu odtwarzanie szybko 
poruszajqcych siq obiektowz wyswietlanych 
gier, filmow akcji, czy transmisji sportowych 
odbywa siq bez smuzenia. 

Sygnat wizyjny jest przetwarzany przez 
zestaw uktadow XD Engine przetwarza- 
jqcych takze sygnaty 1080p, automa- 
tycznie optymalizujqcych jasnosc, 
kontrast i nasycenie kolorow 
w zaleznosci od oswietlenia 
zewnqtrznego i redukujq- 
cych szumy. System XD 
Engine moze pracowac 
w trybie automatycznym 
regulujqcym wszystkie 
parametry lub rqcznym, 
w ktorym uzytkownik 
wybiera parametry: XD 
Kontrast, XD Kolor, XD NR 
i MPEG NR, ktore majq bye 
automatyeznie regulowane. 
Przy oglqdaniu filmow telewizyj- 
nych z tunera TV i z wejsc analogo- 
wych w formatach 480i, 576i warto sko- 
rzystac z trybu ustawien zawansowanych, 
gdzie mozna ustawic tryb wyswietlania 
Cinema 3:2 i wartosc poziomu czerni (niski, 
wysoki). 

W obrazie tradycyjnie mozna regulowac 
kontrast, jaskrawosc, nasycenie kolorow 

1 ostrosc, odcien (regulacja balansu miq- 
dzy czerwieniq i zieleniq), ktorych wartosci 
mogq bye zapamiqtane w dwoch ustawie- 
niach uzytkownika. 

Oddzielnie ustawia siq temperature barw: 
zimnq, sredniq, cieptq. W trybie uzytkowni- 



N ajnowszy telewizor 
jest pierwszym pla- 
zmowym firmy LG, 
w ktorym zastoso- 
wano ekran Full HD 
z formatem wyswie- 
tlania obrazu 1080p 24Hz i technikq 
100 Hz. Konstruktorzy zadbali o estetykq 
i funkcjomalnosc urzqdzenia. Z prawej stro- 
ny pod ekranem umieszczono panel doty- 
kowy z podswietlanymi przyeiskami do 
podstawowej obstugi telewizora: wyboru 
wejscia, menu, zmiany kanatow, gtosnosci 
i wtqczania zasilania. W centralnej czqsci 
znajduje siq wyswietlacz, ktory wyswietla 
nazwq ztqcza lub tunera telewizyjne- 
go oglqdanego programu. 

Jak na tak duzy, telewizor jest 
bardzo cienki - zaledwie 
8,5 cm. Nowe chassis nie 
wymaga chtodzenia za 
pomocq wentylatora, 
wystareza wymiana 
powietrza lieznymi 
otworami w tylnej obu- 
dowie. 

Gniazda umieszczono 
tradycyjn ie z boku i z tylu 
obudowy. Z boku jest wej- 
scie S-Video i audio-wideo 


Obstuga programow 

Kanaty telewizyjne sq strojone automa- 
tyczne lub rqcznie, oddzielnie dla tunera 
PAL i DVB-T. Strojenie 60 kanatow telewizji 
kablowej trwato ok. 14 minut. Kanatom tele- 
wizyjnym mozna przyporzqdkowac piqcio- 
znakowq nazwq staeji telewizyjnej. 

Przy wielu urzqdzeniach dotqczonych do 
telewizora, wejsciom mozna nadac etykie- 
tq, utatwiajqcq wyszukiwanie zrodta sygna- 
tu. Porzqdkowanie listy kilkudziesiqciu pro- 
gramow jest utatwione przez stosowanie 
przyeiskow z kolorowymi oznaezeniami - 
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ka ustala s\q oddzielnie wartosci poszcze- 
golnych barw-czerwonej, zielonej, niebie- 
skiej (w skali (H40). 

Do wyboru s$ takze nastawy fabryczne 
PSM (Picture Status Memory)', dynamicz- 
ny, standardowy, stonowany i dwa try by 
uzytkownika. 

Formaty obrazu 

Program telewizyjny mozna ogl$dac w roz- 
nych proporcjach obrazu: specjalnym, pet- 
nym, oryginalnym,4:3, 16:9, 14:9 (Zooml, 
Zoom 2 - w trybie Component i HDMI) 
i trybie 1:1 Pixel (formaty1080i 50/60 Hz 
i 1080p 24 /50/60 Hz) wyswietlaj$cym 
material HD bez konwersji oryginatu. 

Zabezpieczenie przed 
wypalaniem ekranu 

W celu zabezpieczenia ekranu przed efektem 
pamiQciowym panelu plazmowego powsta- 
j$cym przy dtugim pozostawaniu statyczne- 
go obrazu na ekranie, np. zdjecia z kompute- 
ra lub logo stacji telewizyjnych, warto korzy- 
stac z funkcji ISM eliminuj$cych ten efekt. 
Wybielanie ekranu powoduje wyswietlenie 
biatego obrazu. Funkcja Orbiter co 2 minu- 
ty przesuwa obraz o kilka pikseli, a funkcja 
Inwersja zmienia kolory co 30 minut. 

Dzwiek 

Telewizor ma dekodery A2 i Nicam do 
odbioru dzwi^ku monofonicznego i stereo- 
fonicznego. Funkcja SSM ( Sound Status 
Memory) umozliwia wybor charakterystyki 
dzwi^kowej: SRS TSXT, ptaskiej, muzyka, 
film, sport i uzytkownika. Dodatkowo, funk- 
cja AVL (Auto Volume Control ), utrzymuje 
staty poziom dzwi^ku przy zmianie progra- 


DANE TECHNICZNE 

Technika 100Hz 

+ 

Przek^tna ekranu 

50 cali 

Rozdzielczosc 

1920x1080 pkt 

Jasnosc 

1000 cd/m 2 

Kontrast 

3000:1 

K^t ogl^dania 

178° 

XD Engine / 1 0bit 
procesor 

+ 

DLTi / DCTi 

+ 

DzwiQk 

Stereo Nicam/A2 

+ 

Moc RMS 

2x 10W 

Korektor dzwi^ku 

+ 

AVL (automatyezna 
kontrola dzwi^ku) 

+ 

Interfejs uzytkownika 

OSD-(polskie menu) 

+ 

Teletekst 

1000 

Zt^cza - tyt 

HDMI 

2 

RS-232 

1 

RGB In (D-sub 15pin) 

1 

PC Audio 

1 

Scart 

2 

Komponent 

1 

Ztqcza - bok 

A V we 

1 

S-Video 

1 

Wymiary 

1048x713x83,5 mm 

Pobor mocy 

500/1,2 W 


ms Funkcja ta jest szczegolnie przydatna 
przy emisji reklam, nadawanych ze zbyt 
duzym poziomem dzwi^ku. 



Rozne Menu do regulacji telewizora 


Przy nadawaniu programow telewizyjnych 
w dwoch wersjach j^zykowych jest mozli- 
we odtwarzanie wybranej wersji j^zykowej 
przez oba gtosniki lub obu wersji jedno- 
czesnie przez gtosniki lewego i prawego 
kanatu. 

Wrazenia uzytkownika 

Telewizor ma klasyczn$ czarn§ obudowQ 

0 grubosci zaledwie 83,5 mm, dzi^ki czemu 
dobrze si§ prezentuje zawieszony na scia- 
nie. Rzadko spotykany panel dotykowy 
z podstawowymi przyciskami do obstugi, 
podswietlany w momencie jego dotkniQcia 
to atrakcyjny gadzet. 

Jakosc obrazu w znacznej mierze zalezy od 
zrodta. Obraz skalibrowano za pomocq ptyty 
testowej umozliwiaj$cej optymalne usta- 
wienie jasnosci i kontrastu obrazu. Obraz 
ma charakterystyczne ciepte, stonowane 
barwy, niem^cz^ce wzroku, co ma duze 
znaczenie przy ogl$daniu filmow wyswie- 
tlanych w formatach HD 1080i, 720p lub 
1080p. Nalezy wtedy wedtug zalecen 
usi$sc w odlegtosci zaledwie ok. 2 m (ok. 
4,5 m obraz SD) od ekranu. Ogl^danie 
dwugodzinnego filmu lub granie na kon- 
soli Play Station 3 nie powoduje zm^czenia 
wzroku. Zakres czerni jest wystarczaj^cy, 
umozliwiaj^cy rozroznianie szczegotow na 
ciemnych powierzchniach. Osoby lubi^ce 
dynamiczny obraz b^d$ musiaty ustawic 
kontrast na wartosci prawie maksymalne. 
System XD Engine z mozliwosci^ wyboru 
parametrow, ktore maj$ bye regulowane, 
wyostrza obraz. Na pochwatQ zastuguje 
bardzo dobra jakosc obrazu szybko poru- 
szaj$cych s\q obiektow, np. biegaj^cych 
pitkarzy, ktorych sylwetki byty wyrazne, 
pozbawione smuzenia. Jedynie pitka poru- 
szaj$ca si^ z duz$ szybkosci$, momentami 
stawata si$ nieostra. Jezeli porownuje s\q 
obrazy tych samych programow SD z tele- 
wizji kablowej i satelitarnej, to w telewizo- 
rze kineskopowym 32-calowym roznice s$ 
nieznaezne, w przypadku zas tak duzego 
ekranu i lepszej jakosci, jak w odbiorniku LG 
50PF bardziej wyrazisty jest obraz z odbior- 
nika satelitarnego. 

Obraz znaeznie zyskuje gdy jest nadawa- 
ny w wersji HD. Ogl^dano transmisje Ligi 
Mistrzow z kanatu nsport HD, Discovery HD 

1 filmy z twardego dysku, np. serial "39 i pot" 

z nbox HDTV recordera , ktorych obraz byt 
szczegotowy i wyrazisty. Najlepsz$ jakosci^ 
charakteryzowaty s\q obrazy gier i filmow 
z ptyty Blu-ray odtwarzanej z konsoli Play 
Station 3. Szkoda, ze nie ma zt$cza USB, 
ktore umozliwitoby szybkie odtwarzanie 
zdj^c z aparatu fotografieznego lub pendri- 
va. Cena 12 999 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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KAMERA SONY HDR-HC9E 


Zaawansowana 
dwuformatowa 
amatorska kamera 
cyfrowa rejestrujqca 
material fiimowy 
na kasecie DV 
w formacie HDV 
1080i i DV HDV. 

O ceniana kamera jest 
przeznaczona dla 
wideofilmowcow, 
ktorzy ceniq sobie 
mozliwosc edycji 
materiatu filmowego 
zarowno standardowej, jak i wysokiej roz- 
dzieiczosci. 

Czujnik obrazu CMOS ClearVid, znakomi- 
cie sprawdzajqcy si$ w dotychczasowych 
modelach amatorskich kamer wysokiej 
rozdzieiczosci, zapewnia duz 3 czutosc przy 
zachowaniu wysokiej rozdzieiczosci obra- 
zu. Testowana kamera zachowata klasycz- 
nq syiwetk^ typu "palm" z dominujgcym 
tubusem obiektywu. Gniazdo akumula- 
tora znajduje s\q w gt^bokiej niszy 
z tytu kamery, pod wysuwanym 
wizjerem. Dotykowy ekran 
LCD zast^puje wi^kszosc 
tradycyjnych przyciskow 
i przetqcznikow kame- 
ry. Na lewej kraw^dzi 
ekranu LCD zdublowa- 
no przyciski start/stop 
filmowania oraz przy- 
ciski stuzqce do zmiany 
ogniskowej obiektywu, 
zapewniajqc wi^kszq swo- 
bodq pracy z kamerq. Wzorem 
sprzQtu profesjonalnego kamera 
ma obrotowy manipulator, do prze- 
prowadzenia szeregu r^cznych nastaw 
przy filmowaniu jedynie z wizjerem. 
Dwuformatowosc (obraz fiimowy w formacie 
HDV 1080i oraz DV rejestrowany jest na stan- 
dardowych kasetach DV) i bogate wyposaze- 
nie sprawia, ze kamera ta jest godnym pole- 
cenia modelem przejsciowym ze standardo- 
wej do wysokiej rozdzieiczosci dla wszystkich 
amatorow filmowania ceniqcych sobie boga- 
te wsparcie edycyjne formatu DV. 

Kamera ma ostonQ naktadanq na obiektyw 
dodatkowo zabezpieczajqcq przed poja- 
wieniem s\q refieksow swietlnych, nie- 
stety podczas fotografowania z krotszymi 
ogniskowymi ostona przestania umiesz 



Obraz charakteryzuje si$ bardzo dobrq rozdzieiczosci^ 
nawet przy stabym oswietleniu 
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Oswietlenie [lx] 

Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu tabli- 
cy testowej zarejestrowanego na tasmie testowej. 
Praca kamery w trybie automatycznym. 




Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejszq i najciemniejsz^ partly obrazu 
tablicy testowej* (0% -catkowita biel, 100% - catkowi- 
ta czern). Praca kamery wtrybjc automatycznym. 


czonq po lewej stronie obiektywu lampQ. 
Podobnie przy realizacji zblizen (przy naj- 
krotszej ogniskowej obiektywu ostry obraz 
uzyskujemy, gdy filmowany obiekt znajduje 
siQ w odlegtosci ok. 1 cm od obiektywu), 
nalezy wtedy zdjqc ostonQ obiektywu. 
R^cznq regulacjQ ostrosci mozemy zre- 
aiizowac za pomocq ekranu dotykowe- 
go (przyciski na panelu dotykowym oraz 
wskazanie punktu na ekranie -funkcja Spof 
Focus) i bardziej profesjonainieza pomocq 
pokrQtta przy obiektywie. PracQ ze staty- 
wem utatwia dost^pna od gory komora 
kasety. Profesjonalnym elementem jest 
takze wygodny manipulator typu "hebel- 
kowego" stuzqcy do precyzyjnej zmiany 
ogniskowej ze zmiennq szybkosciq. Innymi 
profesjonalnymi cechami kamery jest moz- 
liwosc r^cznej regulacji szybkosci migawki 
i ekspozycji - takze za pomocq pokr^tta 
przy obiektywie. Jezeli realizujqc zdj^cia 
reportazowe korzystamy z trybu w petni 
automatycznego, funkcje przesuniQcia 
ekspozycji (korekta naswietienia) i prze- 
suni^cia balansu bieli (korekta dominanty 
barwnej) umozliwiajq pewien swiadomy 
stopien ingerencji w pracQ automatyki. Do 
pomocy w ocenie stopnia korekcji 
ekspozycji w trakcie filmowania 
stuzy funkcja "zebry" a pod- 
czas fotografowania funkcja 
histogramu. Wyboru pozo- 
statych funkcji (z wyj^t- 
kiem przejscia do filmo- 
wania nocnego- funkcja 
NightShot ) dokonujemy 
poprzez menu za pomo- 
c 3 ekranu dotykowego. 
Dla poczqtkujqcych zapro- 
jektowano uproszczony, 
catkowicie automatyczny tryb 
pracy - Easy. 

Menu jest zorganizowane w sposob 
tradycyjny dla amatorskich cyfrowych 
kamer firmy Sony. Funkcja P-Menu bez- 
posrednio udost^pnia szereg najcz^sciej 
uzywanych funkcji (ich zestaw mozna indy- 
widualnie zmodyfikowac). 

Na grzbiecie kamery pod zaslepkq znajduje 
sie aktywna stopka akcesoriow do dotq- 
czenia zewnQtrznego mikrofonu, iampy 
doswietlajqcej lub zewnQtrznej Iampy bty- 
skowej. Gniazda: AV/S-Video, Komponent, 
i.Link i Lane zostaty umieszczone ponizej 
ekranu LCD. Gniazdo zasiiajqce/tadowania 
i HDMI umieszczono z tytu, natomiast USB 
i gniazdo pami^ci MS-Duo pod uchylnym 
ekranem LCD. 
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DANE TECHNICZNE 

Format: 

HDV1 080i/DVwide/DV 

Rozdzielczosc: 

format DV - 670 linii, format HDV - 1400 linii/25 Mbit/s 

Obiektyw: 

Sony Vario-Sonnar T* f5.4 - 54 mm, FI .8 - 2.9, srednica filtru 37 mm 

Czujnik CMOS: 

1/2,9 ,r , 3,2 min pikseli (efektywnych: filmowanie 4:3- 1,71 min, filmowanie 16:9 -2,28 min, 
fotografia: 4:3 - 3,04 min, 16:9 - 2,28 min)) 

Zoom: 

optyczny xIO, cyfrowy x20 

Oswietlenie min. 

3 lx 

Dzwi^k: 

HDV: MPEG1 Audio Layer-2, 16 bitow (48 kHz), DV: PCM 16 bitow (48 kHz, 2 kanaty), 12 
bitow (32 kHz, 4 kanaiy) 

Wizjer: 

kolorowy, panoramiezny 123 tys. pikseli 

Ekran LCD: 

kolorowy, panoramiezny, hybrydowy - 2,7" (proporeje 16:9), 221 tys. pikseli, dotykowy 

Funkcje: 

nagrywanie w systemach DV i HDV, tr/b tatwego filmowania, Wspomaganie ustawienia 
ostrosci przez wyroznienie konturow, kod czasowy, motyw zebry, (70% i 100% poziom 
jasnoSci), ramka kontroll poziomu, marker srodka ekranu, rozszerzenie pola kolorow 
(1080i), elektroniezny stabilizator obra 2 u, funkcja Tele Macro, wspolpraca z konwerterem 
szeroko i wqskokqtnym, lampa btyskowa, kompensaeja oswietlenia tylnego, histogram, 
filmowanie w ciemnosci (filmowanie wpodezerwieni - NightShot/Super NightShot, filmo- 
wanie barwne z wykorzystaniem wolnej migawki), samowyzwalacz, zapis zdj^c w karcie 
pamiQci, powi^kszenie fragmentu zdj^cia i filmu przy odtwarzaniu, rejestracja szeregu 
zdj^c z wybranym interwatem czasowym (1, 5, 10 min), zwi^kszenie szybkosci zapisu filmu 
(200 potobrazow/s), wyszukiwanie korica nagran przez punkt zerowy lub datQ, regulacja 
jakosci obrazu (intensywnosc kolorow, ostrosc konturow), programy AE (oswietlenie 
punktowe, portret, plaza, snieg, zmierzch, portret o zmierzchu, oswietlenie swiecq, wschod 
i zachod stonca, krajobraz, sztuczne ognie), odtwarzanie filmu ze zmienionq szybkosci^, 
konwersja HDV-DV 

Gniazda: 

AV/S-Video - wyjscie, komponentowe (1080i, 480i/576i) - wyjscie, HDMI - wyjscie, HDV/DV 
- wyjscie/wejscie, USB, zasilajqce/tadowania akumulatora, edycyjne (LANC), stuchawkowe, 
zasilania mikrofonu, akcesoriow. Memory Stick Duo 

Akumulator 
,’zuzycie mocy 

litowo-jonowy - NP-FH60 7,2 V, 1000 mAh, czas tadowania 135 min, czas filmowania 55 
min, /4, 1/4,3 W 

Wymiary masa 

82x82x138 mm, 550 g 


Kamera umozliwia 
takze fotografowanie, 
zdj^cia zapisywane s$ 
jedynie w wymien- 
nej karcie pami^ci 
MS-Duo, co sprawia, 
ze czujemy si§ tak, 
jak gdybysmy praco- 
wali z kompaktowym 
aparatem fotograficz- 
nym. Zdj^cia moze- 
my wykonac w jednej 
z czterech rozdziel- 
czosci: 2848x2136, 

2848x1602 (16:9), 

2848x1536 i VGA 
(640x480 pikseli). 

Zdj^cia o najwyz- 
szej rozdzielczosci 
powstaj$ w wyniku 
aproksymacji punk- 
tow obrazu. Kadry 
fil mowe mozna 
takze przekopiowac 
do karty pami^ci ze 
stat§ rozdzielczosci^ 
zalezn§ od formatu, 
w jakim zrealizowany zostat film (HDV 

- 1440x810, DV(1 6:9) - 640x360, DV(4:3) 

- 640x480). Specjalna funkcja Interval 
Record Still umozliwia zarejestrowanie 
pojedynczych zdj$c z zaprogramowanym 
interwaiem czasowym 1, 5 i 10 minut. 
Specjalna funkcja Dual Record umozliwia 
jednoczesne filmowanie i realizacj§ zdj^c, 
ktore wst^pnie s$ zapisywane do bufora 
pami^ci. Natomiast funkcja Smth Sfw Rec 
umozliwia zapis 3-sekundowego filmu ze 
zwiQkszona czQstotliwosci$ (200 poiobra- 
zow/s). Obraz jest wst^pnie zapisywany do 
wewn^trznej pami^ci a nast^pnie kopio- 
wany na tasmQ. Jego odtworzenie nastQ- 
puje w ci$gu 12 s, a wiec czterokrotnie 
spowolnionego. Jakosc obrazu jest nizsza 
niz podczas normalnegofilmowania, pod- 
czas realizacji zdj§c jest wymagane dobre 
oswietlenie. Jakkolwiek podczas samego 
filmowania dzwi^k nie jest rejestrowa- 
ny, to dodatkowa funkcja Record Sound 
pozwala na dogranie stownego komen- 
tarza lub ilustracji muzycznej. Rejestracja 
dzwi^ku nast^puje w czasie kopiowania 
klatekfilmowych z wewn^trznej pami^ci na 
tasmQ, a wi§c zaraz po wykonaniu uj^cia, 
do dogrywania dzwi^ku nalezy si§ zawcza- 
su przygotowac. 

Wbudowana lampa btyskowa pracuje 
w trybie automatycznym lub wymuszonym 
(btysk jest realizowany zawsze, bez wzgl§- 
du na jasnosc otoczenia). Mozna zaprogra- 
mowac sitQ btysku, a takze wst^pny biysk 
redukuj^cy efekt czerwonych oczu. 


Kamera pozwala na kopiowanie materiatu 
filmowego HDV lub DV z komputera przez 
i$cze iLink (sygnat w postaci cyfrowej) na 
kaset§ DV lub kopiowanie kadrow do karty 
pami^ci. Umozliwia takze konwersjQ mate- 
riaiu filmowego wysokiej rozdzielczosci na 
standardow$. Sygnai wideo o rozdzielczo- 
sci standardowej dost^pny jest na wyjsciu 
analogowym i cyfrowym - funkcja szcze- 
golnie cenna dla uzytkownikow posiadaj$- 
cych dodatkowy sprz^t AN dostosowany 
do formatu DV. EdycjQ materiaiu filmowe- 
go i zdj§c mozna wykonac pod kontrol$ 
oprogramowania Picture Motion Browser 
w komputerze PC i korzystaj^c z aktywnego 
wejscia HDV1080i/DV zapisac na kasecie 
w kamerze. 

Wrazenia uzytkownika 

Testowana kamera HDR-HC9 charaktery- 
zuje siQ znakomit^ czuiosci$. Obraz ma 
bardzo niski poziomem szumow juz przy 
oswietleniu powyzej 15+20 luksow, bez 
wzgl^du na to czy zapisany jest w formacie 
DV czy HDV Rozdzielczosc pozioma obrazu 
HDV zmienia si§ od ok. 850 (oswietlenie 
1 luks) do niemal 1400 linii (50 luksow). 
Rozdzielczosc pozioma obrazu DV prze- 
kracza 650 linii niemal w caiym zakresie 
poziomow oswietlenia. 

Filmuj$c zarowno w formacie HDV jak 
i DV uzyskuje si§ naturalny, peien szcze- 
goiow obraz. Zarowno przy oswietleniu 
swiatiem bezposrednim, jak i swiatiem 
rozproszonym zdj^cia plenerowe nie 


wykazuj$ wyst^po- 
wania zauwazalnej 
dominanty barwnej. 
Nawet w skrajnych 
roznicach w oswietle- 
nia (cien - bezposred- 
nie swiatio stonecz- 
ne) zdj^cia charakte- 
ryzuj$ si§ poprawnq 
rownowag$ tonaln§, 
ujawniaj$ subteln§ 
gradacj^ nasyce- 
nia roznych odcieni 
barw. Przy najdiuz- 
szych ogniskowych 
nie wystQpuj^ zadne 
zauwazalne znieksztai- 
cenia chromatyczne. 
Swiatio padaj$ce bez- 
posrednio do obiekty- 
wu (w tym wypadku 
odbite od krysztaikow 
lodu) nie powoduje 
powstania zadnych 
odbiyskow. 

W przypadku filmo- 
wania w formacie 
HDV1080i dostQpna jest funkcja X.V.co/or 
- rozszerzaj$ca standardow^ przestrzen 
kolorow. Nieco inaczej s$ reprodukowane 
barwy czerwona i zoita, do oceny filmuj$- 
cego nalezy czy s$ one bardziej naturalne. 
Znakomicie sprawuje si§ optyczny stabiliza- 
tor obrazu (Super Steady Shot) - stabilny 
obraz przy filmowaniu z r§ki mozna uzy- 
skac w peinym zakresie optycznej zmiany 
ogniskowej. Panoramowanie jest piynne. 
Wysoka rozdzielczosc wizjera i ekranu LCD 
oraz specjalna funkcja Peaking (wyroznie- 
nie konturow obiektow, na ktore ustawiana 
jest ostrosc) umozliwia skuteczn$ r§czn$ 
nastawQ ostrosci obrazu. 
lstotn$ zalet$ toru audio jest mozliwosc 
r^cznego regulowania poziomu wystero- 
wania mikrofonu, co umozliwia rejestracja 
dialogow w obecnosci dzwi^kow pocho- 
dzqcych z planu filmowego. 

Testowana kamera jest energooszcz^dna. 
Dostarczony wraz z kamer^ akumulator 
o pojemnosci 1000 mAh umozliwia praktycz- 
nie realizacji ok. 30 minut nagran. Ladowanie 
akumulatora odbywa si$ w kamerze i trwa 
dose diugo. Jego peine naiadowanie uzy- 
skuje sii po 135 minutach. Cena 4 400 zi. ■ 

Ocena koricowa 

Miniaturowa kamera HD dla entuzjastow wideofilmo- 
wania. 

Plusy: ■ znakomity obraz wysokiej 

rozdzielczosci 

U bogaty zakres r^cznych regulacji 
Minusy: ■ brak aktywnych wejsc analogowych 

Adam Biernat 
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